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Vorwort

Vorwort

Mit CAAD.PRAXIS wird ein Buch vorgelegt, das in der Architektenszene
bei denjenigen, die sich mit Methoden des Computer-Aided Design (CAD)
und seinen vielfaltigen Anwendungsbezlgen befassen, auf Neugier stoBt.
Zumal mit Wolfgang Amsoneit als Verfasser dieser praktischen Handrei-
chung jemand zu Werke gegangen ist, der sich als erfolgreich praktizie-
render Architekt ebenso einen Namen gemacht hat wie als akademisch
ausgewiesener Entwurfstheoretiker.

Den praktizierenden Architekten wird an diesem Buch die klare konzeptio-
nelle Ausrichtung der Darstellungen in Bild und Text an der HOAI interes-
sieren. Denn auch nach Jahren des Umgangs mit Computersystemen taucht
in der praktischen Arbeit immer noch mit aller RegelméBigkeit die Frage
auf, in welchem Zusammenhang die Leistungsbeschreibungen der HOAI
mit den Maglichkeiten, Methoden und Tools des CAD stehen. Hier wird
der Leser wichtige Hinweise finden, das Buch ihm als Nachschlagewerk
und Ratgeber dienen. Dem Auszubildenden und Studierenden bietet das
Buch eine Anleitung, um sich in die Materie des computergestitzten Zeich-
nens, Darstellens und letztendlich auch des Entwerfens schrittweise einzu-
arbeiten. Die innere Organisation des Buches basiert auf einem durchgén-
gigen didaktischen Konzept, bei der alle wesentlichen und auch sehr schwie-
rige Sachverhalte in einem synoptischen Nebeneinander von textlichen
Erlauterungen und graphischen Visualisierungen mit vielen Screenshots
und Plotdarsellungen anschaulich dargestellt werden. Damit eignet sich
dieses Buch ebenso flir das Selbststudium wie als Lehrmaterial.

Fir einen vertieften Einstieg in das komplexe, architekturbezogene CAD-
Fachwissen ist mit dem Buch CAAD.PRAXIS ein wichtiges Fundament ge-
legt.

Kaiserslautern, im November 2002

Prof. Dr.-Ing. Bernd Streich

Prof. Dr.-Ing. Bernd Streich ist Professor am Fachgebiet fur
Computergestitzte Planungs- und Entwurfsmethoden in Raumplanung
und Architektur der Universitat Kaiserslautern



Kapitel 1 Burostrukturen

CAD als Werkzeug in
Studium und Biiro

ein Architekt verkauft
CAD-Zeichnungen

wirtschaftliche Zwange

Die drei Seelen eines
Architekten

1. Das Architekturblro im Zeitalter von CAD
1.1 Das Leistungsbild eines Architekturbiiros

Das Berufsbild des Architekten wird von der Hochschule als schopferische
Tatigkeit vermittelt, die die kinstlerische Formung der Umwelt als Ziel
anstrebt. Das Entwerfen architektonischer Elemente lduft auf mehreren
Ebenen ab, im Kopf, auf dem Papier, am Modell und am Computer.

In der Praxis spielt das Entwerfen auf dem Papier fur den gréBten Teil der
Bauaufgaben die wichtigste Rolle, weil die getroffenen Entscheidungen
sehr schnell zu Gberprifen sind. Die Handzeichnung ist die direkteste
Umsetzung einer Idee. Zur Unterstitzung dieser kreativen Tatigkeit wird
die Anwendung verschiedenartiger CAD-Software (Computer Aided Design)
gelehrt. Als Student erlebt man wahrend des Studiums die CAD-Werkzeuge
als Arbeitshilfen, mit deren Hilfe virtuelle Architekturwelten entstehen. Eine
Diplomarbeit, die in den meisten Féllen aus computergenerierten
Zeichnungen besteht, bildet den Abschluss des Studiums. Die Krénung
dieser Arbeit sind eindruckvolle Perspektiven und Computeranimationen,
welche die entwerferischen Fahigkeiten und die Neigungen des Einzelnen
widerspiegeln. Mancher Student hat schon wéhrend des Studiums
jahrelang in Architekturbiiros gearbeitet und ist tagtaglich mit der Praxis
konfrontiert worden. Dabei erlebt er CAD als Arbeitswerkzeug oft aus einem
vollig anderen Blickwinkel. Aber selbst wenn man als Student tber viele
Jahre in verschiedenen Bereichen der Praxis gearbeitet hat, fallt es oft schwer,
die Vielfalt der Tatigkeiten am CAD-Arbeitsplatz zu erkennen und in einen
groBeren Zusammenhang einzuordnen

Aus der Diskrepanz zwischen Lehre und Praxis konnte man den Schluss
ziehen, dass der Architekt ein Geschaftsmann ist, der hauptsachlich CAD-
Zeichnungen verkauft, um Handlungsanweisungen zum Bau von Hausern
zu geben. In der Banalitét dieser These, die vieles im Studium Erlernte in
Frage stellt, stecken schmerzvolle Erkenntnisse. Dies wird vor allem deutlich,
wenn man von der Anfangsthese ausgeht, nach der ein Architekt die
Umwelt als , Gesamtkunstwerk” formt.

Wenn das Geschaft mit den Zeichnungen nicht so floriert, kann ein Biro
in arge Bedrangnis geraten. Dies kann damit zusammenhangen, dass die
kunstlerische Qualitat nicht den Anforderungen des Auftraggebers
entspricht, die technische Qualitdt unzureichend ist, oder dass der Entwurf
zu hohe Baukosten verursacht, so dass sich der Auftraggeber vom
Architekten abwendet.

Es kann aber auch vorkommen, dass ein Architekt seine Zeichnungen
erfolgreich verkaufen kann, am Ende aber feststellt, dass er zu wenig Geld
fur den Arbeits- und Zeitaufwand erhalt, der notwendig ist, um die
Zeichnungen zu fertigen. An dieser Stelle kommt das Thema , wirtschaftliche
Zwange” bei der Erstellung der CAD-Zeichnungen ins Spiel.
Unwirtschaftliche CAD-Arbeit stellt nicht nur fiir junge, sondern auch fr
erfahrene Biros eine Bedrohung dar, die im schlimmsten Fall zum Ruin
des Buros flihren kann.

Unter den aufgezeigten Aspekten spiegelt die CAD-Arbeit in gewisser Weise
die drei Seelen eines Architekten wider (Abb. 5):

- Der Architekt als Kiinstler

- Der Architekt als Ingenieur

- Der Architekt als Kaufmann

1
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Abb.1: Das traditionelle
Zeichenwerkzeug
Foto: Peter Alpen




Kapitel 1 Barostrukturen 3

Honorarordnung fiir ~ Die kaufménnische Grundlage eines Architekturburos ist die HOAI, die
Architekten und Ingenieure ,Honorarordnung fur Architekten und Ingenieure”. Die HOAI regelt die
Geschafte und Vertrage des Architekten in Deutschland. Sie wurde Anfang
der 70er-Jahre eingefiihrt und hat die alte GOA (Gebtihrenordnung fir
Architekten) abgeldst. In der GOA war der kinstlerische Anteil der
Architektentatigkeit hoher bewertet. Im Zusammenhang mit der Einfiihrung
der HOAI wurden alle vorkommenden Tatigkeiten eines Architekten
wissenschaftlich analysiert und schlugen sich anteilig nach Arbeitsaufwand
gesplittet in den Leistungspunkten der HOAI nieder. Die HOAI hat sich als
rationales Instrument zur Bewertung von Architektenleistungen bewahrt.
Aufgrund des verénderten Leistungsbildes durch die CAD-Arbeit steht eine

neuerliche Veranderung der HOAI wieder an.
Leistungsbeschreibungen der e Leistungsbeschreibungen der HOAI gliedern alle Tatigkeiten in einem
HOAI  Architekturbaro von der Aufgabenstellung bis hin zur
gewahrleistungstechnischen Ubergabe des fertigen Gebdudes in
Arbeitsschritte und Leistungspunkte. Dabei wird zwischen Grund- und
Sonderleistungen unterschieden. Die Idee ist, dass Architektenleistungen
stufenweise erbracht werden, um ein Gebaude Schritt fiir Schritt zu planen.
Die HOAIl berticksichtigt alle Rechtssysteme, also Baugesetzbuch (BauGB),
Landesbauordnungen (LBO), Planzeichenverordnung (PlanzV),
Bauvorlageverordnung und anerkannte Regeln der Technik bzw. DIN-

Normen.

Veranderte Arbeitsmethoden  Mit zunehmendem Einsatz von CAD-Programmen in den Buros haben
durch den Einsatz von CAD  sich die Arbeitsmethoden der Architekten grundlegend veréndert. Es gibt
infolgedessen Widerspriiche zwischen den beschriebenen Tatigkeiten, den
Abrechnungsmodalitdten und Punktbewertungen der HOAI und der

Arbeitslogik beim Einsatz einer CAD-Software. (Abb. 2)

1.2 Sinn und Ziele von CAAD.PRAXIS

Bei diesen Widerspriichen setzen die Fragen unseres Buches an:

Was muss der Architekt beim Einsatz von CAD-Systemen beachten, um
das Leistungsbild der HOAI zu erfillen?

Welche Mdglichkeit hat der Architekt, dieses geforderte Leistungsbild am
Rechner wirtschaftlich zu erbringen?

Kategorien der Fachliteratur ~ Die Fachliteratur tiber den Einsatz von CAD lasst sich in verschiedene
Kategorien einordnen (Abb. 4).
Auf der einen Seite gibt es Grundlagenbticher tiber CAD, die sich mit den
allgemeinen Prinzipien des computergestitzten Zeichnens, mit Informatik
und Netzwerkproblemen beschaftigen. Sie vermitteln ein
Hintergrundwissen, das fur die Arbeit mit dem Computer notwendig ist.
Selten beschéftigen sie sich mit der inhaltlichen, namlich CAD-relevanten
Arbeit eines Architekturbiros.
Auf der anderen Seite findet man die Handbucher und Manuals der
Software-Hersteller, die auf die werkzeugbezogene Anwenderebene
hinzielen. Fur die tagliche Arbeit mit einem CAD-Programm ist neben dem
klassischen ,Learning by Doing” der Umgang mit dem Handbuch ein
.Muss”, um die sichere Anwendung der Software-Werkzeuge zu erlernen.

Zielsetzung des Buches  Die Zielsetzung des Buches CAAD.PRAXIS ist es, die alltagliche Biiroarbeit
CAAD.PRAXIS  mit Einsatz von CAD-Programmen zu vermitteln und die dazu notwendigen
CAD-Techniken zu verbessern. Das Konzept dieses Buches ist so angelegt,
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Arbeitsaufwand (%)

Vor- Genehmigungs- Ausfihrungs-
Entwurf Planung Planung

R

Detail-
Planung

Leistungsphase

Leistungspunkte

.|Grundlagenermittiung

Ermitteln der Voraussetzungen zur Losung der
Bauaufgabe durch die Planung

3v.H.

N

.|Vorplanung (Projekt- und Planungsvorbereitung)

Erarbeiten der wesentlichen Teile einer Lésung der
Planungsaufgabe

w

. |Entwurfplanung (System- und Integrationsplanung)

Erarbeiten der endgtiltigen Losung der
Planungsaufgabe

11 v.H.

e

Genehmigungsplanung
Erarbeiten und Einreichen der Vorlagen fir die
erforderlichen Genehmigungen und Zustimmungen

n

Ausfiihrungsplanung
Erarbeiten und Darstellen der ausfuhrungsreifen
Planungslésung

25 v.H.

&

Vorbereitung der Vergabe
Ermitteln der Mengen und Aufstellungen von
Leitungsverzeichnissen

10 v.H.

=

Mitwirkung bei der Vergabe

Ermitteln der Kosten und Mitwirkung bei der
Auftragsvergabe

o

.|Objektiiberwachung (Bautiberwachung)

Uberwachung der Ausfiihrung des Objekts

31 v.H.

©

. |Objektbetreuung und Dokumentation

Uberwachen der Beseitigung von Mangeln und
Dokumentation des Gesamtergebnisses

Abb. 2: Vergleich zwischen
CAD-Arbeit und Berwertung
des Arbeitsaufwands nach
HOAI

Abb. 3: Leistungsbild und
Leistungspunkte nach
§ 15 HOAI
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dass es programmubergreifende CAD-Methoden beschreibt. Die Beispiele
und Arbeitstechniken stiitzen sich auf das Programm ArchiCAD der Firma
GRAPHISOFT, kénnen aber auf viele andere Software-Pakete bertragen
werden.

Methoden der CAD-Arbeit Die beschriebenen Arbeitstechniken geben jungen Architekten die
Maglichkeit, entweder die vorgeschlagenen Methoden der CAD-Arbeit zu
trainieren oder eigene Wege zu entwickeln, um damit schnell und fehlerfrei
CAD-Zeichnungen anzufertigen.

Im Folgenden soll verdeutlicht werden, in welche Richtung der junge
Architekt lernen muss, um sich aus dem Studium heraus erfolgreich in der
Praxis durchzusetzen. Folgende Aspekte werden dabei berthrt:
- der kuinstlerische Aspekt (der Architekt als Kiinstler)

Dieses Thema wird unter dem CAD-Blickwinkel nur marginal betrachtet.
- der baukonstruktive Aspekt (der Architekt als Ingenieur)
- der fachplanerische Aspekt (der Architekt als ,Konzertmeister”)

der juristische Aspekt (der Architekt als , Jdger nach Verwaltungsakten®)
AH diese Tatigkeiten erfordern verschiedene Vorgehensweisen, die gut
aufeinander abgestimmt sein mussen. Sie sollten in einer logischen
Reihenfolge stattfinden, damit sie effektiv zu einer fertigen Zeichnung
fihren.

Konzentration auf CAD-rele-  Wir konzentrieren uns in besonderem MaBe auf die Leistungsphasen 2-5
vante Leistungsphasen der  (Vorentwurf bis Ausfuhrungsplanung), da diese Leistungsphasen fiir die
HOA (Leistungsphase 2-5)  CAD-Arbeit die gréBte Rolle spielen. Dariiber hinaus gibt es noch andere

Tatigkeitsfelder, in denen der Einsatz von CAD zum Tragen kommt. (Abb.
12)

In der Leistungsphase 6 (Vorbereitung der Vergabe) besteht beispielsweise
die Moglichkeit der Massenermittlung tber Raumbicher oder
Elementlisten. Einige Ausschreibungsprogramme verfligen (iber Module
und Daten-Schnittstellen fur eine graphische Mengenermittlung und
Weiterverwendung der Daten fiir eine Leistungsbeschreibung.

In Leistungsphase 9 (Objektbetreuung und Dokumentation) ist ebenfalls
der Einsatz von CAD méglich. Zum Leistungsumfang gemaB HOAI gehéren
2.B. die Zusammenstellung einzelner Zeichnungen und rechnerischer
Ergebnisse. Dabei werden die Zeichnungen — tiber die Papierakte hinaus —
in der Regel als DXF- (drawing exchange format) oder DWG-Dateien
(AutoCAD Zeichnungsformat) an den Auftraggeber iibergeben. Als
Sonderleistung sieht die HOAI die Erstellung von Bestandsplanen vor (siehe
auch Kapitel 4.6).

Kenntnise der HOAI-Inhalte  Ohne die Kenntnisse der HOAI-Inhalte und ohne methodische
Vorgehensweise steht der Architekt auf verlorenem Posten, auch wenn er
die CAD-Werkzeuge noch so schnell bedienen kann. Dabei bleibt die
Methodik zu einer effektiven Arbeitsweise immer &hnlich, weil die
angestrebten zeichnerischen Ergebnisse unabhangig von der CAD-Software
sind. Neben der Methodik gibt es noch einen weiteren Faktor, der fur die
Geschwindigkeit, mit der eine Zeichnung erstellt werden kann, wichtig ist:
die klare Vorstellung vom Endprodukt der fertigen Zeichnung. Ein Beispiel
macht dies deutlich: Wenn der Architekt eine klare Vorstellung von der
Form und der Komposition seines Entwurfs hat, ist es fur ihn ein Leichtes,
diese Idee zu Papier zu bringen. Wenn er keine klare Vorstellung hat, wird
er diese nicht erfolgreich darstellen, auch wenn er noch so zeichenbegabt
Ist.



6

Kapitel 1 Burostrukturen

Benutzerhandblicher

Werkzeug- e N\ i anwendungs-
Ebene | N bezogen

HOAI- praxis-
Ebene bezogen
Hardware / Software / Netzwerk
Daten- | | weiter-

Ebene ) ) \ fuihrend

KUNSTLER

KUNSTLER

BUCHHALTER

..
g’
7 | TN,

KAUFMANN

n

INGENIEUR

BAUZEICHNER

Abb.4: Computerliteratur

Abb.5: Klassisches Berufsild
des Architekten

Abb.6: Heutiges Berufsbild
des Architekten
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Dieses Prinzip gilt fir alle Bereiche der CAD-Arbeit, egal, ob es sich um
einen Wettbewerb, einen Bauantrag oder um Ausfiihrungsplane handelt.
Die klare Vorstellung von den technischen Inhalten einer Zeichnung, der
graphischen Struktur und der Beschriftung verschafft dem Architekten nicht
nur Uberblick tiber seine Arbeit, sondern erméglichen ihm gerade mit Hilfe
von CAD eine Geschwindigkeit, die einen traditionell per Hand zeichnenden
Architekten vor Neid erblassen lassen

Kriterien fur die Bewertung  Es soll natirlich nicht verschwiegen werden, dass sich die Methoden und
von CAD-Software  Techniken der verschiedenen Software-Produkte unterscheiden, da deren

Werkzeuge jeweils unterschiedliche Starken und Schwachen besitzen, die
sich im Wettbewerb der Software-Entwickler fiir den Anwender deutlich
zeigen. Bei der Bewertung der CAD-Software sind 4 Kriterien zu beachten:
- Intuitive Bedienung
- Vollstandigkeit der Werkzeugpaletten
- Reifegrad der Software
- Erfillung des HOAI-Leistungsbildes

ArchiCAD von der Firma  Dieses Buch ist auf der Grundlage des Systems ArchiCAD der Firma

Graphisoft ~ GRAPHISOFT erstellt worden, weil diese Software seit Jahren vom Verfasser

erfolgreich eingesetzt wird. Viele Methoden, gerade im Bereich

Datenverwaltung und Layout, sind deshalb auf die Verwendung von

ArchiCAD zugeschnitten, konnen aber ebenso gut auf andere CAD-

Programme mit &hnlich hoher Leistungsfahigkeit und Effizienz tibertragen

werden. ArchiCAD verfligt Gber umfassende und vielschichtige Werkzeuge,

die dem Anwender groBe Freiheiten fiir ein zielgerichtetes und

wirtschaftliches Arbeiten lassen. Der effiziente Einsatz erfordert allerdings

wiederum als Voraussetzung die genaue Kenntnis der Buropraxis und deren

Anforderungen, um die Moglichkeiten der einzelnen Werkzeuge
herausfiltern und ausschépfen zu kénnen.

leistungsfahige CAD-, Grundsatzlich eroffnen die neuen CAD-, Rendering- und
Rendering- und  Bildbearbeitungsprogramme gerade im Bereich der 3D-Werkzeuge viele
Bildbearbeitungsprogramme ~ Moglichkeiten, virtuelle Bilder oder Filmsequenzen zu erzeugen, mit denen
Architektur virtuell betrachtet werden kann. Diese Werkzeuge sind extrem
leistungsféhig und verleiten dazu, die eigenen Fertigkeiten gerade in diesem
Bereich (ibermaBig zu trainieren. Dabei darf nicht verschwiegen werden,
dass die Visualisierung nur geringe Bedeutung im Leistungsbild der HOAI
hat. Die graphischen Mdglichkeiten der CAD-Software haben die
Wettbewerbsszene vollig verandert. Wahrend in friheren Jahren prémierte
Wettbewerbe oft aus wenigen skizzenhaften Zeichnungen bestanden, ist
heute der Wettbewerbsteilnehmer chancenlos, wenn er seine Entwurfsidee
nicht dem zeitgemaBen graphischen Standard unterwirft.

1.3 HOAI versus CAD?

Anforderungen der HOAI  Wenn man das Potenzial der Software mit den Anforderungen der HOAI
vergleicht, wird deutlich, dass die HOAI im Wesentlichen technisch
durchdachte 2D-Zeichnungen honoriert, also die klassischen
althergebrachten Zeichnungen ,Grundriss”, ,Ansicht” und ,Schnitt” in
verschiedenen Genauigkeitsgraden und MaBstaben. Dartber hinaus
honoriert die HOAI Berechnungen zu diesen Zeichnungen nach speziellen
Vorschriften sowie Kostenermittlungen. Die gerenderte Présentations-
Zeichnung ist eine Sonderleistung, die nur beildufig erwahnt wird und in
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GRUNDLEISTUNGEN

BESONDERE LEISTUNGEN

LP 1: Grundlagenermittiung

Klaren der Aufgabenstellung

Beraten zum gesamten Leistungsbedarf

Formulieren von Entscheidungshilfen fiir die Auswahl anderer an der Planung
fachlich Beteiligter

Zusammenfassuen der Ergebnisse

Bestandsaufnahme

Standortanalyse

Betriebsplanung

Aufstellen eines Raumprogramms
Aufstellen eines Funktionsprogramms
Prifen der Umwelterheblichkeit
Priifen der Umweltvertraglichkeit

LP 2: Vorplanung (Projekt- und Planungsvorbereitung)

Analyse der Grundlagen

Abstimmuen der Zielvorstellungen (Randbedingungen, Zielkonflikte)

Aufstellen eines planungsbezogenen Zielkatalogs (Programmziele)

Erarbeiten eines  Planungskonzeptes einschlieBlich  Untersuchung  der
alternativen  Losungsmaoglichkeiten  nach  gleichen  Anforderungen  mit
zeichnerischer Darstellung und Bewertung, zum Beispiel versuchsweise
zeichnerische Darstellungen, Strichskizzen, gegebenenfalls mit erlauternden
Angaben

Integrieren der Leistungen anderer an der Planung fachlich Beteiligter

Klaren und Erldutern der wesentlichen stadtebaulichen, gestalterischen,
funktionalen, technischen, bauphysikalischen, wirtschaftlichen, —energie-
wirtschaftlichen (zum Beispiel hinsichtlich rationeller Energieverwendung und
der Verwendung erneuerbarer Energien) und landschaftsokologischen
Zusammenhange, Vorgénge und Bedingungen, sowie der Belastung und
Empfindlichkeit der betroffenen Okosysteme

Vorverhandlungen mit Behérden und anderen an der Planung fachlich
Beteiligten tber die Genehmigungsfahigkeit

Bei Freianlagen: Erfassen, Bewerten und Erldutern der 6kosystemaren Strukturen
und Zusammenhange, zum Beispiel Boden, Wasser, Klima, Luft, Pflanzen- und
Tierwelt, sowie Darstellen der raumlichen und gestalterischen Konzeption mit
erlauternden  Angaben, insbesondere zur Geldndegestaltung, Biotop-
verbesserung und -vernetzung, vorhandenen Vegetation, Neupflanzung
Flachenverteilung der Grin-, Verkehrs-, Wasser-, Spiel- und Sportflachen; ferner
Kisren der Randgestaltung und der Anbindung an die Umgebung

Kostenschétzung nach DIN 276 oder nach dem wohnrechtlichen
Berechnungsrecht
Zusammenstellen aller Vorplanungsergebni

Untersuchen von _ L6sungsmoglichkeiten

nach grundsatzlich verschiedenen
Anforderungen
Erganzen der Vorplanungsunterlagen

aufgrund besonderer Anforderungen
Aufstellen eines Finanzierungsplans
Aufstellen einer Bauwerks- und Betriebs-
Kosten-Nutzen-Analyse

Mitwirken bei der Kreditvergabe
Durchfithren der Voranfrage (Bauanfrage)
Anfertigen von  Darstellungen  durch
besondere Techniken, wie zum Beispiel
Perspektiven, Muster, Modelle

Aufstellen eines Zeit- und Organisations-
planes

Erginzen der Vorplanungsunterlagen
hinsichtlich besonderer MaBnahmen zur
Gebaude- und Bauteiloptimierung, die
lber das ubliche MaB der Planungs-
leistungen hinausgehen, zur Verringerung
des  Energieverbrauchs  sowie  der
Schadstoff- und CO2-Emissionen und zur
Nutzung  erneuerbarer  Energien in
Abstimmung mit anderen an der Planung
fachlich Beteiligten. Das tbliche MaB ist
fur MaBnahmen zur Energieeinsparung
durch die Erflllung der Anforderungen
gegeben, die sich aus Rechtsvorschriften
und den allgemein anerkannten Regeln der
Technik ergeben

LP 3: Entwurfsplanung (System- und Integrationsplanung)

Durcharbeiten des Planungskonzepts (stufenweise Erarbeitung einer
zeichnerischen Losung) unter Berlcksichtigung stadtebaulicher, gestalterischer,
funktionaler, technischer, bauphysikalischer  wirtschaftlicher,  energie-
wirtschaftlicher (zum Beispiel hinsichtlich rationeller Energieverwendung und
der Verwendung erneuerbarer Energien) und landschaftsékologischer
Anforderungen unter Verwendung der Beitrdge anderer an der Planung
Beteiligter bis zum vollstandigen Entwurf

Integrieren der Leistungen anderer an der Planung fachlich Beteiligter
Objektbeschreibung mit Erlauterung von Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen
nach MaBgabe der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung

Zeichnerische Darstellung des Gesamtentwurfs, zum Beispiel durchgearbeitete,
vollstandige Vorentwurfs- und/oder Entwurfszeichnungen (MaBstab nach Art
und GroBe des Bauvorhabens; bei Freianlagen: im MaBstab 1:500 bis 1:100,
insbesondere mit Angaben zur Verbesserung der Biotopfunktion, zu
Vermeidungs-, Schutz-, Pflege- und EntwicklungsmaBnahmen sowie zur
differenzierten Bepflanzung bei raumbildenden Ausbauten: im MaBstab 1:50
bis 1:20, insbesondere mit Einzelheiten der Wandabwicklungen, Farb-, Licht-
und  Materialgestaltung), gegebenenfalls auch Detailplane  mehrfach
wiederkehrender Raumgruppen

Verhandlungen mit Behorden und anderen an der Planung fachlich Beteiligter
(iber die Genehmigungsfahigkeit

Kostenberechnung nach DIN 276 oder nach dem wohnungsrechtlichen
Berechnungsrecht

Kostenkontrolle durch Vergleich der Kostenrechnung mit der Kostenschatzung
Zusammenfassung aller Entwurfsunterlagen

Analyse der Alternativen/Varianten und
deren Wertung mit Kostenuntersuchung
(Optimierung)
Wirtschaftlichkeitsberechnung
Kostenberechnung durch Aufstellen von
Mengengeriisten oder Bauelementkatalog
Ausarbeitung besonderer MaBnahmen zur
Gebaude- und Bauteiloptimierung, die
tber das Gbliche MaB der Planungs-
leistungen hinausgehen, zur Verringerung
des  Energieverbrauchs  sowie  der
Schadstoff- und CO2-Emissionen und zur
Nutzung  erneuerbarer  Energien in
Abstimmung mit anderen an der Planung
fachlich Beteiligter

Das dbliche MaB ist fir MaBnahmen zur
Energieeinsparung durch die Erfiillung der
Anforderungen gegeben, die sich aus
Rechtsvorschriften  und den allgemein
anerkannten Regeln der Technik ergeben
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Widerspriche zwischen
CAD-Arbeit und HOAI

CAD-Programme als
Siebenmeilenstiefel”

Grundsatz der
Wirtschaftlichkeit

burospezifische
Minimalstandards

Abb. 7: Grundleistungen
und Besondere Leistungen
nach HOAI, Leistungsphasen
1-3 (relevant fir CAD-
Bearbeitung)

der Praxis so gut wie nicht bezahlt wird. Die Vorplanung umfasst laut
HOAI: ,,... Anfertigen von Darstellungen durch besondere Techniken wie
2.B. Perspektive, Muster, Modell...”. (Abb. 7, 8)

Der Berufsanfanger wird desillusioniert, wenn er Hochschulwissen mit den
trockenen Leistungsbeschreibungen der HOAI vergleicht. Nach einiger Zeit
wird er erkennen, dass die Leistungsbeschreibungen Sinn machen. Erst in
der praktischen Biroarbeit wird die Bedeutung der HOAI verstandlich.
Die Widerspriche zwischen der CAD-Arbeit und der HOAI liegen einerseits
in dem Rendering-Potenzial der CAD-Programme und andererseits in den
Genauigkeitsanforderungen bei der CAD-Eingabe. Dies bedeutet z.B., dass
die Genehmigungsplanung eigentlich schon die Ausfiihrungsplanung
enthalten muss, um eine Ubernahme der Daten in die spatere
Leistungsphase zu gewahrleisten. Wir werden in den folgenden Kapiteln
erlautern, dass die hohen Anforderungen an die Genauigkeit der CAD-
Zeichnungen die Arbeitsgeschwindigkeit einerseits verlangsamen, auf der
anderen Seite die CAD-Programme zu ,Siebenmeilenstiefeln” werden
konnen. Dieser Widerspruch erfordert einen gewissen Lernprozess im
Umgang mit CAD-Software, der tiber den wirtschaftlichen Erfolg des
Architekturbiiros entscheidet. CADPRAXIS vermittelt die dazugehérige
Arbeitsmethodik und die Organisationsstrukturen, die nétig sind, damit
der Einstieg in die Praxis schnell gelingt.

1.4 Die Organisation des Architekturbiiros

In der heutigen Dienstleistungsgesellschaft ist ein Buro funktionell zu
betrachten, also als eine Symbiose von Personen und Maschinen, mit deren
Hilfe Arbeitsprozesse moglichst wirtschaftlich ausgefihrt verlaufen.
Dies gilt auch fr das moderne Architekturbtiro. Dabei besteht die Aufgabe
im Wesentlichen in der Erstellung von Architekturzeichnungen. Das
begrenzte Budget erfordert den Grundsatz der Wirtschaftlichkeit: Mit
begrenzten personellen und zeitlichen Ressourcen mussen moglichst viele
Zeichnungen angefertigt werden. Daraus ergeben sich folgende Fragen:
- Wie viele Architekten sind projektbezogen zu beschaftigen, um
alle anfallenden Arbeiten erledigen zu kdnnen, ohne dass Leerlau-
fe eintreten?
- Wie lange dauert die Projektbearbeitung?
- Wiesind die Architektenleistungen mit Fortschreiten der Leistungs-
phasen zu erbringen?

Um die Aufgaben zu bewaltigen, verfligt ein Baro Uber eine technische
Infrastruktur, d.h. Hardware und Software. Dartiber hinaus mussen
burospezifische Minimalstandards existieren. Fiir die professionelle und
effektive CAD-Bearbeitung selbst kleiner Auftrége sind folgende Standards
notwendig:
1. CAD-Struktur zur Projektbearbeitung
2. einheitliches System der Aktenflihrung
3. Struktur far die Datenverwaltung (Ordnerorganisation, Server)
4. burospezifisches Briefpapier
5. zentrale Organisationsmittel und Datenbanken (Adressen-
verwaltung, Buchhaltung, Rechnungswesen, Prospekt- und
Materialmusterverwaltung)
6. CAD-Strukturen:
- Ebenenverwaltung
- Graphikstandards

9
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GRUNDLEISTUNGEN

BESONDERE LEISTUNGEN

LP 4: Geneh

Erarbeiten der Vorlagen lur die nach den offentlichrechtlichen Vorschriften
erforderlichen oder einschlieBlich der Antrag
auf und unter g der Beitrage anderer an|
der Planung fachlich Beteiligter sowle noch notwendvger Verhandlungen mi
Behorden

Einreichen dieser Unterlagen

Ver und A der F Bescl gen ung
Berechnungen unter Verwendung der Beitage anderer an der Planung|
Beteiligter

Bei Frei und b Prifen  auf

Genehmigungen, Einholen von Zustimmungen und Genehmigungen
LP 5: Ausfithrungsplanung

Mitwirken bei  der Beschaffung der|
nachbarrechtlichen Zustimmung
Erarbeiten von Unterlagen fir besondere
Prafverfahren

Fachliche und organisatorische Unter

stitzung des Bauherren im  Wider
spruchsver(ahren, Klageverfahren oder
ahnliches

Andern  der  Genehmigungsunterlagen|
infolge von  Umstinden, die der

Auftragnehmer nicht zu vertreten hat

Durcharbeiten der Ergebnisse der Leist [ 1 3 und 4 (stufe

Erarbeitung und Darstellung der L8sung) unter Berucksxcmwgung
stadtebaulicher, gestalterischer, funktionaler, technischer, bai

her

Aufstellen einer  detailierten  Objekt-
beschreibung als Baubuch zur Grundlage|

wirtschaftlicher, energiewirtschaftlicher (zum Beispiel hinsichtlich rationelleq
Energueverwendung und der Verwendung erneuerbarer Energien) und
her unter Ve dung der Beitrage anderer
an der Planung fachlich Beteiligter bls zur ausfuhrungsrden Losung
Zeichnerische Darstellung des Objekts mit allen fur die Ausfihrung
notwendlngen Einzelangaben, zum Beispiel endgiitige, volistindigq
, Detail- und hnungen im MaBstab 1:50 bis 1:1)
bei Frexanlagen je nach Art des Bauwrhabens im MaBstab 1:200 bis 1:50,
insbesondere  Bepflanzungsplane, mit den erforderlichen textlicheny
Ausfihrungen
Bei raumbildenden Ausbauten: Detaillierte Darstellung der Raume und
Raumfolgen im MaBstab 1: 25 bis 1:1, mit den erforderlichen textlicheny
Ausfihrungen; Materialbestimmung
Erarbeiten der Grundlagen fir die an der Planung fachlich Beteiligten und

der L hreibung mit Leistungs
programm
Aufstellen  einer detaillierten  Objekt
beschreibung als Raumbuch zur Grundlage|
der Leistungsbeschreibung mit Leistungs
programm
Prafen der von  bauausfihrenden
Unternehmen aufgrund der Leistungs
beschreibung  mit  Leistungsprogramm,
auf
Entwurfs

Ubereinstimmung  mit  der

planung

Erarbeitung von Detailmodellen
Prafen und Anerkennen von Planen Dritter|
nicht an der Planung fachlich Beteiligter

Integrierung ihre Bemage bis zur ausfihrungsreifen Losung auf Ubereinstimmung mit den
Fortschreiten der wahrend der Ol hrung i (zum Beispiel
ichnungen von Ui

Aufstellungs- und Fundamentplane vnn
Maschinenlieferanten) soweit die
Leistungen Anlagen betreffen, die in den|
anrechenbaren Kosten nicht erfasst snd

LP 6: Vorbereitung der Vergabe

Ermitteln und Zusammenstellen von Mengen als dl fir das Aufstell von | hreib

von L unter g der Beitrage anderer an deq mit Leistungsprogramm unter Bezug auf|
Planung fa(hllch Bele«llgtel Baubuch/Raumbuch
on L mit Lei: hnissen nach) von alternativen Leistungs-
Levstungsberelchen beschreibungen for geschlossene|
und K der L der an deq L iche
Planung fachlich Beteiligten Aufstellen von vergleichenden Kosten
bersichten unter Auswertung der Beitrage)
anderer an der Planung fachiich Beteiligter|
LP9 Objektb g und Dok ion

[6]

zur vor Ablauf der Ver;ahrungsfns(en der

Erstellen von Bestandsplanen

he den

Uberwachung der Beseitigung von Mangeln die innerhalb der Verjahrungs
fristen der Gewahrleistungsanspriche, langstens jedoch bis zum Ablauf von
finf Jahren seit Abnahme der Bauleistungen auftreten

Mitwirkung bei der Freigabe von Sicherheitsleistungen

Systematische Zusammenstellung der zeichnerischen Darstellungen und
rechnerischen Ergebnisse des Objekts

fstellen von Ausristungs- und Inventar-
verzeichnissen
Erstellen von Wartungs- und Pflege
anweisungen
Objektbeobachtung
Objektverwaltung
Baubegehung nach Ubergabe
Uberwachung der Wartungs- und Pflege-
leistungen
Aufbereitung des Zahlenmaterials fiir eing|
Objektdatei
Ermittlung  und
Kostenrichtwerten
Uberpriifen der Bauwerks und Betriebs

Kostenfestellung  zu

Kosten-Nutzen Analyse
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verandertes Berufsbild des
Architekten

als Beispiel: Planungsbiiro
mit 6 CAD-Arbeitsplatzen

der einzelne Arbeitsplatz in
einem Netzwerk

Vorteile eines Netzwerks

Organisation des Servers

Abb. 7: Grundleistungen
und Besondere Leistungen
nach HOAI, Leistungsphasen
4-5, 6, 9 (relevant fiir CAD-
Bearbeitung)

- Layouts fiir die verschiedenen Planungsphasen
Nur in Ausnahmeféllen sollten die Blattformate von den DIN-Standards
abweichen.

Das Berufshild des Architekten hat sich seit Einfihrung der CAD-Programme
stark verdndert. Die Arbeit am Computer ist durch die komplexe Infrastruktur
zunéchst schwerfalliger geworden. Diese erfordert nicht nur teure
Investitionen, sondern auch tiefgehende Kenntnisse der
Anwendungsprogramme. Diesem Anforderungsdruck ist jeder Architekt
ausgesetzt, und hier setzt das vorliegende Buch an.

Um die CAD-Arbeit an einem einzelnen Arbeitsplatz zu verstehen, ist das
Verstandnis fur die Organisation eines CAD-gestUtzten Architekturbiiros
notwendig. Als Beispiel wird ein Planungsbiiro mit 6 CAD-Arbeitsplatzen
dargestellt (Abb. 14). Dabei wird der Bereich der Ausschreibung und
Bauleitung (Leistungsphasen 6-9) ausgeklammert. Allerdings kann die
CAD-Arbeit durchaus Verbindungen zur Kostenschatzung, Ausschreibung,
Massenermittlung und Abrechnung haben. Diese Arbeitsmethoden sind
jedoch so spezialisiert und komplex, dass sie in diesem Buch nicht weiter
behandelt werden.

Da der einzelne CAD-Arbeitsplatz und die Erzeugung von CAD-Daten in
Zusammenhang mit den anderen Arbeitsplatzen stehen, ist ein modernes
Architekturbiiro auf ein Netzwerk angewiesen (Abb. 15). Dieses Netzwerk
soll Folgendes ermoglichen:
- Austausch und Abgleich der Daten zwischen den einzelnen Ar-
beitsplatzen
- Zugriff auf gemeinsame Druck- und Plotwerkzeuge
- Zugriff auf Burostandards
- Sicherung aller Ergebnisse und Daten der einzelnen Arbeitsplatze
auf einem gemeinsamen Server
- Zentrale Archivierung der Daten

Eine sinnvolle Datensicherung ist nur méglich, wenn der Server nach klaren
Gesichtspunkten in Ordner und Unterordner gegliedert ist. Wir schlagen
folgende Ordnerstruktur vor, um die einzelnen Arbeitsfelder der Bliroarbeit
erfassen zu kénnen (Abb. 8):
- Projekte auf Server
o Akquisition
o Aktuell (bearbeitete Projekte)
o Unklare Dokumente
- Buro auf Server
o Adressverwaltung
o Buroeinrichtung
o Bewerbungen
o Hausverwaltung — Nebenkosten
o Computer — Telefon
- Standard auf Server
o Standardprojekt_V Blrostandards / Vorlagen
o Standardprojekt P
o Formblatter - Vorlagen
- Sonstige auf Server (geschiitzte Dokumente z.B. Buchhaltung, Ver-
trage)
- Extern auf Server (interner Datenaustausch, Mehrplatzbearbeitung)
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Abb. 8: Aufbau einer Server-
struktur, Darstellung im
Windows Explorer

Abb. 9: Zyklus der Datensiche-
rung auf dem Server

Abb. 10: Aufbau und Reduk-
tion der Datenmenge im Ar-
chiv
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Datenbezeichnung und
Datensicherheit

Datenreinheit

automatische Sicherung, am
besten abends

groBe Bandbreite an
Speichermedien

Datenschutzprogramme

langerfristig angelegte
Archivierung

Als Voraussetzung fir die Datensicherheit ist es erforderlich, dass jede im
Buro erzeugte Datei die richtige Bezeichnung erhélt und die Speicherung
auf dem richtigen Pfad erfolgt. Diese Datenablage muss regelrecht trainiert
werden, damit jeder Mitarbeiter von seinem Arbeitsplatz aus alle Daten
richtig abspeichern kann. Nur so ist eine sinnvolle Sicherung und
Archivierung der Daten vom Server aus moglich.

Exkurs: Datensicherheit
Das Thema Datensicherheit ist ein weitldufiges Feld. Einige wichtige
Grundsatze sollte man beachten

Datenreinheit

Die Daten des Biiros bilden ein abgeschlossenes und geschiitztes System.
Alle externen Daten (Bauherr, Fachplaner, Amter, E-Mail und Internet)
werden durch ein Virenscan-Programm gefiltert, bevor sie in das
geschlossene interne Datensystem eingeladen werden. (Abb. 218)

Datensicherung

Die Daten sind das Kapital eines Architekturbtros. Alle aktuellen Projekte
im Bro sollten am besten taglich und automatisch gesichert werden, um
keine Daten- oder Zeitverluste zu riskieren. Die Sicherung sollte die
Tagesarbeit im Biro nicht behindern, also am besten abends erfolgen.
Als Speichermedien fur Backups, d.h. Sicherungen, konnen
unterschiedlichste Datentrdger dienen. In den letzten Jahren hat es im
Bereich der Speichermedien eine rasante Entwicklung hinsichtlich der
Kosten, der technischen Qualitat und der Speicherkapazitat gegeben. Von
der CD (iber ZIP- oder JAZ-Disketten (Herstellerfirma lomega) bis hin zu
Bandlaufwerken ist je nach Datenmenge, Zugriffszeit und langfristiger
Sicherheit der Daten eine groBe Bandbreite moglich. Unter Abwagung
der jeweiligen Kosten muss allerdings im Einzelfall entschieden werden,
welches Medium zur Tages- oder Wochensicherung und welches zur
langerfristigen Archivierung genutzt werden soll.

Es gibt Datenschutzprogramme (z.B. Drive Image der Firma PowerQuest),
die nicht nur ein Backup, sondern eine exakte Kopie einer kompletten
Festplatte einschlieBlich aller Systemdateien oder einer bestimmten Partition
erstellen kénnen. Mit Hilfe eines solchen Programms ist es moglich, auch
groBe Datenmengen datentragertbergreifend zu sichern. Vor allem bei
Systemausfallen oder beim Aufriisten einer Festplatte kann damit der
urspriingliche Zustand des Systems exakt rekonstruiert werden

Daten, die l&ngerfristig archiviert werden sollen, kénnen mit einem
Schreibschutz versehen und doppelt gesichert werden. Eine Fassung bleibt
im Biiro und eine weitere legt der Blroinhaber in ein externes (z. B. privates)
Archiv. Fur die langerfristige Datensicherung sollte ein Medium gewahlt
werden, das auch in einigen Jahren noch intakt und lesbar sein wird und
bei dem die Herstellerfirma eine so starke Marktposition hat, dass das
Medium Uber die Jahre verfgbar ist.

Eine langerfristig angelegte Archivierung macht nur dann Sinn, wenn die
Datenstruktur und die Bezeichnung der Dokumente ein sicheres Auffinden
ermdglicht. Bei der Archivierung von Daten und Projekten sollte darauf
geachtet werden, dass ein Medium gewahlt wird, das keine Komprimierung
notwendig macht. Das Komprimieren von Daten stellt eine Fehlerquelle
dar, die durch die Wahl des richtigen Datentragers ausgeschaltet werden
kann.

13
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breites Spektrum von
Aufgaben

Vereinheitlichung der
Arbeitsschritte, um ein Chaos
zu vermeiden

Computer-Aktivitaten als
Mosaiksteine eines
Gesamtbildes

Software-Ausstattung des
Basis-Arbeitsplatzes

verschiedene Betriebssysteme

Jeder Computer-Arbeitsplatz fiir einen CAD-Architekten verfligt Gber
spezielle Software-Pakete, mit denen er im Regelfall ohne Zugriff auf externe
Sekretariatsaktivitaten ein Projekt selbststandig abwickeln kann (Abb. 6).
Der Architekt ist bei kleinen Projekten

- sein eigener ,Projektleiter”

- sein eigener ,Bauzeichner “ und

- seine eigene ,Sekretdrin”.

Diese Méglichkeit, alle Architektentatigkeiten von einem CAD-Arbeitsplatz
aus auszuflihren, spart nicht nur Kosten ein, sondern schafft auch die
Voraussetzung fur die Unabhéngigkeit der einzelnen Architekten im
unregelmaBigen Arbeitsrhythmus der Biros. Gleichzeitig setzt diese
Tatigkeit ein sogenanntes ,Standardprojekt” voraus, das die einzelnen
Aktivitdten nach bestimmten Schritten ablaufen lasst. Die Idee des
Standardprojektes werden wir in Kapitel 2 ausfihrlich beschreiben.

Es ist leicht einzusehen, dass ein Chaos entstehen wirde, wenn jeder
Architekt seine Briefe und Zeichnungen nach eigenen Vorstellungen
verfassen und ablegen wiirde. Selbst wenn jedes einzelne Schriftstick und
jede Zeichnung nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wiirde, wére es
nicht méglich, diese Arbeit in einen gréBeren Burokontext einzufligen, zu
archivieren oder wiederzufinden. Das Ziel einer jeden Computer-Aktivitét
ist sozusagen das Erschaffen von einzelnen ,Mosaiksteinen”, die sich zu
einem Gesamtbild zusammenflgen. Diese Prinzipien sind Voraussetzung
dafir, dass ein einzelner Architekt im Team effektiv und wirtschaftlich
arbeiten kann.

Die Standardtatigkeiten eines CAD-Architekten bestehen — neben dem
Zeichnen — in der Erstellung von Schriftstiicken an Bauherren, Fachplaner,
Behorden und Firmen. Hinzu kommt die Erzeugung von rechnenden und
nicht-rechnenden Tabellen (Abb. 39). Fir diese Tatigkeit ist der Arbeitsplatz
ausgestattet mit einem Textverarbeitungs- und einem Tabellen-
Kalkulationsprogramm. Es bedarf keiner Erlduterung, dass Grundkenntnisse
dieser Software auch fur den Berufsanfanger notwendig sind und im Laufe
der Praxis eine schrittweise Verbesserung der Anwendung erfolgen muss.
Fur die tagliche Arbeit sind folgende Programme erforderlich (Abb. 16):
- ein Textverarbeitungsprogramm (z.B. Microsoft Word)
- ein Tabellen-Kalkulationsprogramm (z.B. Microsoft Excel)
- ein CAD-Programm (z.B. ArchiCAD, AutoCAD, Allplan FT, ArCon,
Microstation, Speedicon, SPIRIT oder Vector Works)
- ein Planlayout-Programm (z.B. PlotMaker fur ArchiCAD oder Plan
Design fir Allplan FT)
- ein Komprimierungsprogramm
- optional: Bildbearbeitungsprogramme (z.B. Adobe Photoshop oder
Corel Photo-Paint)

Grundsatzlich macht es keinen Unterschied, mit welchem Betriebssystem
gearbeitet wird. Die Arbeit kann sowohl auf Windows PC oder Apple
Macintosh, seltener auf UNIX oder Linux erfolgen. Da die Aufgaben meist
&hnlich sind, werden vergleichbare Softwarepakete zum Einsatz kommen,
zumal die meisten Programme inzwischen fir die verschiedenen
Betriebssysteme erhéltlich sind. Die Autoren arbeiten mit einem Windows-
Betriebssystem, doch die Ausfihrungen dieses Buches sind ebenso auf
andere Betriebssysteme tbertragbar.

15
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Dokumentvorlagen

Beispiele flr
Dokumentvorlagen

Zugriffsberechtigung

1.8 Burovorlagen und Standards

Als Hilfestellung fur die Bewaltigung dieser unterschiedlichen Aufgaben
kénnen festgelegte Blrovorlagen dienen. Beginnen wir mit den Texten:

In einem Buro wird im Regelfall ein einheitliches Briefpapier verwendet,
das als Dokumentvorlage im Ordner Vorlagen abgelegt ist (z.B. als MS
Word-Dokumentvorlage). Diese Dokumentvorlagen sind erarbeitete Muster,
auf die jeder Biromitarbeiter von seinem Arbeitsplatz aus zugreifen kann.
Die Vorlagen sind graphisch ausgefeilte Muster-Dateien, die kopiert und
umbenannt, aber dabei selbst nicht verandert werden. Diese Textdokument-
Vorlagen veranschaulichen im Kleinen, was ein ,Standardprojekt” im
GroBen bedeutet. Im folgenden Kapitel werden wir im Einzelnen auf das
Standardprojekt eingehen. Alle Text- oder Tabellen-Vorlagen sind einheitlich
formatiert und graphisch gestaltet. Sie sind Teil der ,Visitenkarte” eines
Architekturbiros. Fir besondere Projekte oder Arbeitsgemeinschaften kann
individuelles Briefpapier in den Registrierkarten der Dokumentvorlagen in
MS Word verwaltet werden. (Abb. 30 - 35)
Typische Beispiele fir Dokumentvorlagen sind:

- Brief

- Brief (Seite 2)

- Mitteilung

- Gesprachsprotokoll

- Fax

- Dateilisten (z.B. Planliste, Datenversandliste)

- Berechnungslisten (z.B. Raumprogrammnachweis)

- Organisationsmittel (z.B. Ordner-Riickenschild, CD- oder Disketten-

label)

Auf diese Dokumentvorlagen kénnen alle Mitarbeiter im Netzwerk von
ihren Arbeitsplatzen aus zugreifen. Es gibt besondere Arbeiten, die z.B.
einem Buroleiter oder Blroinhaber vorbehalten bleiben. Dies konnen sein:
- Buchhaltungstatigkeiten
- HOAI-Tatigkeiten (z.B. Rechnungsstellungen, vertraglicher Schrift-
verkehr, Personalschriftverkehr)
- sonstiger vertraulicher Schriftverkehr

Diese Dokumente erfordern spezielle Programme und teilweise Code-
geschutzte Zugriffsberechtigungen, damit nur Befugte diese Dokumente
6ffnen und bearbeiten kénnen. Das spezielle Problem der Zugriffsrechte
ist nicht Gegenstand dieses Buches. Im Regelfall besitzt der einzelne PC-
Arbeitsplatz einen Zugriffscode. Die Projektdaten sind jedoch im
Allgemeinen nicht zugriffsgeschiitzt, um die Arbeitsablaufe im Biiro nicht
unnétig zu erschweren und zu bremsen.
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2. Das Standardprojekt
1.1 Zielsetzung des Standardprojekts

Im ersten Kapitel haben wir auf die Bedeutung von Text-Vorlagen
hingewiesen und verschiedene Arten von Vorlagen erlautert. Die Vorlage
ist nichts anderes als ein Schema, das die Arbeit vereinheitlichen und
vereinfachen soll. Dies trifft naturlich insbesondere auf das eigentliche
gezeichnete Architekturprojekt zu. Dabei werden viele kleine Vorlagen
umfassend zu einem so genannten ,Standardprojekt” zusammengefasst.

Séulen der Biroeffektivitat  In dem Schema in Abbildung 11 sind die Saulen dargestellt, welche die
Architektenarbeit erleichtern und beschleunigen.
- Buroroutine
- Standardprojekt
- Vorlagensortiment
Das Standardprojekt als ~ Mit Blroroutine ist das eingespielte Team der Architekten gemeint, das in
umfassende Projektvorlage  einem Buro alle praktischen Arbeitsablaufe beherrscht. Mit dem
Standardprojekt, das wir im Folgenden erldutern, verbindet sich eine
Projektvorlage, die den einzelnen Bearbeiter weitgehend von der
Organisations- und Layoutarbeit entlastet. Das umfassende Vorlagen-
sortiment organisiert alle einzelnen Aktivitaten des Schriftverkehrs und der
Organisation.
Auf der Basis dieser ,Saulen” entstehen die konkreten Projekte, die dann
in zweierlei Form archiviert werden:
1. Alsvirtuelles, namlich als digitales Projekt
2. Als Papierprojekt, das heiBt als Papierakte

Entwicklung von Routinen  Auf ein Architekturbiro kommen immer wieder neue Aufgaben zu, die
mit hoher Qualitat und hoher Geschwindigkeit geldst werden mussen.
ErfahrungsgemaB ist es so, dass viele Buros ahnliche Aufgaben bearbeiten,
bei deren Bewaltigung sie gegentiber Auftraggebern ihre Leistungsfahigkeit
bewiesen haben. Ein Blro entwickelt im Schriftverkehr ebenso wie in der
CAD-Bearbeitung Routinen, die sich bei vergangenen Projekten bewéhrt
haben. Diese Routinen kénnen zu methodischen Instrumenten
zusammengefasst werden. Dadurch kann einerseits die Qualitat der
Aufgabenlosung gesteigert werden, was fiir den Auftraggeber wichtig
ist. Andererseits wird jeder freischaffende Architekt versuchen, mit dem
Honorar, das ihm zur Verfigung steht, optimal zu wirtschaften. (Abb. 40)

Bedeutung des  Das Standardprojekt fasst alle biirospezifischen Merkmale fir Projekte und
Standardprojektes  Dokumente sowie die komplette Ordnerstruktur und das System der
Dateibezeichnung zusammen. Durch die methodische Gleichartigkeit der
Arbeitsschritte werden gleichzeitig mehrere Ziele erreicht:
1. Der Arbeitsstil eines Architekturbtiros wird vereinheitlicht.
2. Das graphische Image des Buros wird vereinheitlicht (Corporate
Identity).
3. Neue Mitarbeiter kdnnen sich schneller in die birospezifischen
Arbeitsmethoden hineindenken und sind schnell in ihrem Arbeits-
gebiet einsetzbar.
4. Der einzelne Architekt muss sich weniger um Hilfsmittel und Ar-
beitsmethoden kiimmern und kann sich mehr auf inhaltliche Fra-
gen konzentrieren.
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5. Die Zeitersparnis durch Arbeitsroutinen erméglicht, Alternativen zu
entwickeln und optimale Losungen zu finden, ohne dass Projekte
wirtschaftlich gefahrdet werden.

sukzessive Arbeitsstruktur  Es gibt zwar nur wenige objektive Arbeitsprozesse im Architekturbereich,
weil die Arbeiten zu individuell sind, aber durch die Leistungsbeschreibung
der HOAI ist der Architekt in allen Phasen einem Arbeitsrhythmus
unterworfen, der ihn zu dhnlichen Losungsprozessen auffordert oder zwingt.
In der HOAI gibt es eine sukzessive Arbeitsstruktur von der
Grundlagenermittlung bis hin zur Fertigstellung und Dokumentation eines
Objektes. Es ist leicht verstandlich, dass fiir ein Projekt nicht nur bestimmte
Zeichnungen in einer bestimmten Reihenfolge erstellt werden miissen,
sondern wahrend der Bearbeitung eines Projektes viele Schriftstticke und
Dokumente entstehen, die eine birospezifische Graphik und eine HOAI-
spezifische Gliederung erfordern. Ein Gespréchsprotokoll wird in einem Biiro
immer &hnlich aufgebaut sein, ebenso wie ein Wettbewerb nach &hnlichen
graphischen und methodischen Mustern abgewickelt wird. Ahnliches gilt
flir einen Bauantrag oder eine Ausfihrungsplanung.

komplexen Projektvorlage  Man stelle sich vor, dass die vorab erwdhnten Strukturen in einer komplexen
Projektvorlage zusammengefasst sind, die nur noch projektspezifisch gefiillt
werden muss. In dieser umfassenden Arbeitsstruktur steckt der
Grundgedanke des Standardprojekts. Man darf natirlich nicht dartber
hinwegsehen, dass jeder Biroinhaber im Laufe der Zeit Erfahrungen
gesammelt hat, die sein ,personliches” Standardprojekt stilistisch pragen,
sei es im Schriftverkehr, in Zeichnungen oder in Tabellen.
Im Folgenden zeigen wir nun ein mdgliches Standardprojekt auf. Es besteht
aus einer verknipften Ordnerstruktur im Explorer. Die Ordner werden im
Zuge der Projektbearbeitung mit den angepassten Dokumentvorlagen
gefiillt. Die zeichentechnischen Standards sind ebenfalls bereits angelegt
und voreingestellt. (Abb. 41)

Bausteine des Standard-  Ein Standardprolekt enthélt im Einzelnen:
projektes eine komplette Ordnerstruktur eines Projektes
- eine CAD-Urdatei mit allen Zeichnungseinstellungen
- Layouts und Planrahmen fur die jeweilige Leistungsphase
- Ordner fir Dokumentvorlagen, Listen und Tabellen
- Ordner fiir Organisationshilfen, z.B. fur die Beschriftung von
Aktenordnern, CD- und Disketten-Labels

Wichtig: Das Standardprojekt ist mehr als eine reine Ordner-Struktur, denn
es enthalt bereits die CAD-Urdatei und die Biirolayouts, soweit sie nicht
schon in die Ur-Datei integriert sind. Im Falle eines neuen Projektes stehen
durch einen Mausklick alle diese Strukturen sofort zur Verfligung. Durch
die Mitarbeiter kann diese Struktur dann inhaltlich gefiillt werden, ohne
dass die Standards des Biros ins Wanken geraten.

2.2 Gliederung des Standardprojekts
Fur die verschiedenen Leistungsphasen der Standardprojekte gibt es

- Standardprojekt_V (Vorentwurf)
- Standardprojekt_P (Genehmigungsplanung/Ausfiihrungsplanung)
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Abb. 42: Ordnerstruktur der
| Standardprojekte

Abb. 43, 44: Datenvergleich
Standardprojekt und archivier-
tes Projekt
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Standardprojekte fiir die  Ein Projekt besteht aus zwei Teilen:
verschiedenen - zeichnerischer Teil (CAD-Urdatei und Layout-Dateien)
Leistungsphasen - Textteil (Schriftverkehr und Tabellen)

gemeinsame Verwaltung von  Diese beiden Teile sollten sowohl organisatorisch als auch inhaltlich
Zeichnungen und  standardisiert werden. Dabei ist zu beachten, dass CAD-Daten und
Dokumenten  Textdokumente — jeweils nach Leistungsphasen gegliedert — immer
zusammenhéngen. Die zahlreichen Daten, die im Laufe einer
Projektbearbeitung entstehen, missen nach bestimmten organisatorischen
Mustern einheitlich abgelegt und archiviert werden. Dazu gibt es im Explorer

eine festgelegte Struktur aus Ordnern und Unterordnern.

Unterschiede der beiden  Die Unterschiede der beiden Standardprojekte:

Standardprojekte  Die beiden Standardprojekte unterscheiden sich in der Komplexitét der
Vorgaben und im Umfang der Ordnerstruktur im Explorer. Es ist leicht
einzusehen, dass es fur einen Wettbewerb wenig Sinn machen wiirde,
einen Ordner fur den Datenaustausch mit dem Fachplaner fiir Haustechnik
vorzusehen, der bei einer Ausfihrungsplanung wiederum natirlich
benétigt wird. Das Standardprojekt ,P” ist dementsprechend mit einer
gréBeren Ordnerstruktur versehen als das Standardprojekt ,V*, da fur die
spateren Leistungsphasen neue Ordner und Tabellen hinzukommen. Beide
Standardprojekte gliedern sich nach den Dateiformaten. Im ersten Teil liegen
die zeichnerischen Dateiformate, die vom jeweiligen CAD-Programm
erzeugt werden. Die Benennung richtet sich nach dem verwendeten CAD-

G!ieder_ung nach Programm. Die Ordner werden dateispezifisch sortiert, so dass jedes

Dateiformaten  Dateiformat in einem eigenen Order verwaltet wird. Bei Programmen, die
die Zeichnungsdaten intern verwalten, eriibrigt sich diese Ordnerstruktur.
Der Textteil wird in Textordnern abgelegt, die &hnlich wie eine Papierakte
aufgebaut sind. Der Schriftverkehr wird z.B. nach Bauherrn, Fachplanern
und Behérden sortiert (Abb. 47).

Bei der Organisation des zeichnerischen Teils des Standardprojekts entstehen
2.B. folgende Daten (beim Arbeiten mit ArchiCAD):

- ArchiCAD-Dateien (PLN)

- Plotmaker-Dateien (PMK)

- Layout-Dateien (LAY)

- Plot-Dateien (PLT)

- Bilder (z. B. BMP, TIFF, JPEG)

- Import-Dateien (DXF, DWG, DGN)

- Export-Dateien (DXF, DWG, DGN)
(siehe auch Kapitel 8.4 Kommunikation und Datenaustausch)

Dateiarten und Datenreihen  Man kann sich vorstellen, dass schon bei sieben verschiedenen Dateiarten
und bis zu 100 gleichartigen Datenreihen die disziplinierte Ablage der
Daten eine zentrale Rolle spielt, um mittlere und groBe Projekte professionell
abzuwickeln. Die Grobsortierung der Daten erfolgt Gber Ordner im Explorer
(Abb. 42). Die Feinsortierung erfordert ein hohes MaB an Disziplin bei der
individuellen Namensgebung und Dateibezeichnung. Die Chronologie eines
Projekts erfordert standig neue Dateien, die man niemals wiederfinden
wiirde, wenn man sie nicht richtig bezeichnete. Allerdings gibt es keine
offiziellen Regeln weder fir die Organisation der Daten noch fir die
Dateibezeichnung. Hier ist jeder sein eigener Herr, aber gerade darin liegt
das Problem - aber auch die Chance fiir eine zweckmaBige
Datenorganisation. Im Folgenden wird in verschiedenen Beispielen die
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Disziplin bei der Datenablage  Organisation der Explorer-Ordner und die Auflistung von gleichartigen
istwichtig  Daten einschlieBlich ihrer zweckmé&Bigen Bezeichnung dargelegt.

Bei der Datenverwaltung ist es wichtig, die DateigroBe des Projektes, der
Ordner und der einzelnen Dateien standig zu verfolgen. Dazu muss jeder
Architekt den Umgang mit dem Explorer beherrschen. Die Grundfunktionen
wie Anlegen, Umbenennen, Verschieben und Léschen von Ordnern und
Dateien sollten bekannt sein. Die DateigroBe ist dabei ein Hilfsmittel, um
die Chronologie der Daten zu verfolgen.

Exkurs: Dateibezeichnung

Dateibezeichnung  Wenn ein neues Projekt akquiriert wird und die Planung beginnt, wird das
Standardprojekt kopiert und mit einem neuen Projektnamen abgespeichert.
Nehmen wir z.B. an, der Bauherr ,Muller” will ein Bauvorhaben in der
SchulstraBe realisieren. In der Regel erfolgt die Bezeichnung des
Projektordners nach folgendem Schema:

XXX_Strallenname oder XXX_Bauherr
Beispiel: SCH_Schulstrasse oder MU_Miiller

Projektbezeichnung  Diese Projektbezeichnung bzw. das Kirzel bleibt wahrend der ganzen
Projektdauer bestehen und erscheint in den Zeichnungsdateien, auf den
Akten und auf Telefon- und Adresslisten (Abb. 50).

biirospezifische  Wichtig: Die Organisation des Standardprojektes und die damit verbundene
JSprachregelungen”  Ordnerstruktur sind feste Begriffe, die sich an der HOAI orientieren. Die
einzelnen Dateien allerdings werden individuell benannt. In jedem
Architektur-Blro existieren dafur eigene Sprachregelungen fur
Projektbezeichnungen, CAD-Ebenen und Zeichnungen. Es ist fur einen
neuen Mitarbeiter in jedem Biiro ein Lernprozess notwendig, um diese
buroeigene Sprachregelung zu verstehen und anzuwenden. Die
Beherrschung dieser Sprachregelungen ist eng mit dem Verstandnis fur

die gesamte Buroorganisation verbunden
Einheitlichkeit der Datei-  Dabei ist eine Einheitlichkeit der Datei-Namen unbedingt notwendig. Eine
Namen  Dateibezeichnung besteht ebenfalls aus unterschiedlichen Komponenten,
die je nach Format und Inhalt der jeweiligen Datei variieren. Die Datei-
Endung gibt dabei immer das Datenformat an und wird im jeweiligen

Programm automatisch generiert.

Die Sortierung aller Dokumente auf dem Rechner ist ein wichtiger Faktor
in der Buroorganisation. Wir schlagen daftr eine Methodik vor, die in sich
logisch ist und sich in der Praxis bewéhrt hat.

Anmerkung: In einer ArchiCAD-Projektdatei (.PLN) werden — neben dem
virtuellen Gebéudemodell — intern alle Zeichnungen wie Grundrisse,
Ansichten, Schnitte und sogar Lagepléne und Sonderzeichnungen verwaltet
werden. Details werden in einer eigenen PLN-Datei verwaltet. Beim
Datenaustausch wird diese Verwaltung verlassen, da jede einzelne
Zeichnung z.B. im DWG-Format verschickt wird.

Je groBer ein Projekt ist, umso umfangreicher ist auch die Datenmenge
und die Notwendigkeit, mit duBerster Disziplin die Daten zu pflegen.
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Kirzel Stassemnzme Akte
AchiCAD  SCH_100.pln ArchiCAD-Projekt 2.8, ArchiCAD
(pin) Kirze Maab. Format in der Schulstrasse, M 1:100
PlotMaker  SCH 100 _EG.pmk PMK-Datei, aus ArchiCAD PlotMaker
(pmk) Kirel_Mafstab_Inalt. format gespeichert, M 1:100
SCH_100_Genehmigung. lay Layout-Datei in Plotmaker
Ko MsBise Innalt - fomat PMK's werden gelayoutet
Plot-Datei  SCH_100_Genehmigung. lay Plot-Datei, z.B. fir extern Plots
(pit) Kirel Valltob_ Innalt - format Plotter
Word SCH_Baubeschreibung 081902doc  Texte projektbezogen, Texte
(doc) Kl inhalt  _patummat  Datum: Monat/ Tag/ Jahr
WMiller_101502.doc Klass. Schriftverkehr
Karzel Datum formt Datum: Monat/ Tag/ Jahr
Excel SCH_Raumprogrammuxls Tabelle projektbezogen Tabelle
(xls) Kiirze! nhalt format
\m-/hEXF"J“ SCH_100_Tragwerk. dxf Zeichnung Datenverstand Im-/
fj;‘,‘ g\‘,‘v"gg) iz Mafistab, |analt  format 2.8. als DXF; DWG Export
Bilder SCH_Visualisierung01.jpg Bild von Visualisierung Bilder
(ipg) sl Inbalt Fomat 2.8. als JPG, BMP, TIF

Abb. 49: Ordnerstruktur fur
Plot-Dateien

Abb. 50: Prinzipien der Datei-
bezeichnung
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KenngréBen einer Datei  Auf folgende KenngréBen einer Datei sollte immer geachtet werden:
- Speicherpfad
- Dateibezeichnung
- DateigroBe
- Alter der Datei und Aktualitat

Bedeutung der  Fiir einen erfahrenen Architekten ist es wichtig, parallel zur konkreten
.Datenhygiene”  Projektbearbeitung die Datenstruktur des Projekts im Hintergrund
permanent zu pflegen in Form einer so genannten ,Datenhygiene”.
Von der Projektakte ist bekannt, dass nur eine sorgfaltige Papierakte von
einem Kollegen ibernommen und weitergefthrt werden kann. Das Gleiche
gilt fur die Daten. Gerade das Loschen und Vernichten von falschen und
veralteten Dokumenten, die nicht mehr rechtsrelevant sind, erfordert eine
hohe Aufmerksamkeit. Uberfliissige Daten sollten sofort vernichtet werden.
Gerade bei jungen Architekten oder in einem neuen Buro ist die Angst
groB, wichtige Daten aus Versehen zu léschen. Das Bewusstsein fir
unkontrolliertes Anwachsen redundanter Daten muss entwickelt und
geschérft werden. Schon nach einem halben Jahr ist es kaum mehr méglich,
zu erkennen, welche Dateien aktuell, falsch oder tberflussig sind. So
genannter ,Datenmull” konterkariert den Sinn des Standardprojekts.
Die Ursachen fir mangelnde Datenhygiene sind:
- Zeitdruck
- Personalwechsel, Krankheit, Urlaub
- Unerfahrenheit oder fehlende Kenntnis der Biirostruktur
- Chaos in der Burostruktur und bei den Vorlagen

Nur eine bereinigte, auf das Wesentliche beschrénkte und aktuelle
Datenstruktur kann sinnvoll tagesgesichert oder archiviert werden. Die
Themen Tagessicherung und Archivierung werden weitergehend in Kapitel
1.4 behandelt. (Abb. 9, 10)

2.3 Merkmale eines Standardprojekts

Standardisierung von Hand- ~ Standardisierung von Zeichnungen: Betrachten wir eine Hand-Zeichnung,
Zeichnungen je nach ~ diean der Schiene entstanden ist. Selbst bei dieser traditionellen Zeichnung
MaBstab  sind folgende Aspekte in fast allen Féllen vereinheitlicht:
- Stricharten
- Strichstarken
- SchriftgroBen
- Gesamtlayout
- Firmenstempel
- Zeichensymbole
- Raumblicher etc.

Diese Vereinheitlichungen waren je nach ZeichenmaBstab sortiert:

- Vorentwurf / Wettbewerb

- Genehmigungsplanung

- Ausfuhrungsplanung
Das maBgeblich Werk weltweiter Architekturstandards ist die
.Bauentwurfslehre” von Ernst Neufert aus dem Jahr 1936. Ein Blick in
dieses grundlegende Lehrbuch l4sst ahnen, welche Bedeutung die
Zeichenstandards — damals wie heute — haben. Es ist verbliffend, dass
einige Bildseiten der Erstausgabe zu Themen der Zeichenstandards fast
identisch mit der aktuellen Ausgabe sind.
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Linienarten und
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(nach DIN 198 /476 /
829/4999)

von Schnittflachen

Sinnbilder fiir Bau-
zeichnungen

F— e
(nach DIN 201) (nach DIN 1356)
Techniscgzeichnungen L Entwasserungsanlgen
| fiir Gebaude
(nach DIN 406 TEIL I1) ‘ (nach DIN 1986)
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Zeichnungen | 1 Zeichnungen
(nach DIN 406/ 1356) (nach DIN 6771)
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‘ (nach DIN 823/ 824)

(nach DIN 6776)
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CAD-Zeichnung
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Abb. 51: maBgebliche DIN-
Normen fir technische
Zeichnungen
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Exkurs: Zeichnungsnormen

Grundlagen  An dieser Stelle missen wir kurz auf einige normungstechnische
Besonderheiten der Architektenzeichnung verweisen. Die Grundlagen sind
zu Beginn des Studiums vermittelt worden, aber durch Anforderungen an
zu hohe Kreativitat verliert man diese Grundlagen sehr schnell aus den
Augen. In der Praxis spielen diese eine gréBere Rolle und miissen wieder
erlernt werden. Der Student erlebt jede Zeichnung als Unikat, wobei das
Plotformat, die Vervielfaltigung und Archivierung eine véllig untergeordnete
Rolle spielen. Dagegen spielt in der Praxis die Normung der Falt- und
Zeichentechnik eine groBe Rolle, allein schon wegen der Reproduzierbarkeit
und im Hinblick auf Zeit- und Kostenersparnis.

Grundnormen  Wir wollen in diesem Zusammenhang nur kurz auf die Grundnormen des
Deutschen Normenausschusses verweisen. Im Folgenden wird auf einige
relevante DIN-Normen hingewiesen, mit der sich der Architekt in der Praxis
auseinander setzen muss. (Abb. 51)

Blattformate und  Auf der Basis dieser Grundnormen entwickeln sich die Blattformate (nach
Zeichnungsnormen  DIN 198, 476, 829 und 4999), sowie die Zeichnungsnormen (nach DIN
823 und 824). In diesen Normen werden die Fertigung von Zeichnungen
einschlieBlich der GroBe, der Beschneidung und Faltung auf Ablageformat
DIN A4 geregelt. Das Kernformat der Reihe A stellt dabei das Format DIN
A4 (210 x 297 mm) dar. Um die Bedeutung dieser Norm klar zu machen,
soll an dieser Stelle nur der kurze Hinweis erfolgen, dass alle modernen
Birogerate der Vervielfaltigungs- und Kommunikationstechnik (wie Fax,
Scanner oder Kopierer) sowie die gesamte Papier- und Fotoindustrie auf
diesem Normungssystem beruhen. Die gesamte Papierorganisation (Akten)
und der Daten (ZeichnungsgroBe) basiert auf diesen Normen aus den 30er-
Jahren des vorigen Jahrhunderts. Selbst die Verwendung von MaBstében
wurde in der DIN 826 genormt. (siehe auch E.Neufert, Bauentwurfslehre)
Weitere wichtige Normen fir Architekturzeichnungen sind:
- Allgemeine Zeichen und Begriffe nach DIN 1356 T1 und DIN ISO
4157 T1
- Kennzeichnung und Darstellung flr Bauteile nach DIN 1356/ DIN
201/ DIN 919
- Symbole, Markierungen und Darstellungen von Abriss und Wie-
deraufbau nach DIN 1356 bzw. DIN ISO 7518
- Darstellung von Aussparungen nach DIN 1356 T1
- Darstellung von Treppen und Rampen im Grundriss nach DIN 1356
T1 (vgl. DIN 18064)
Die Erwahnung dieser DIN-Normen sei deshalb erlaubt, um das Bewusstsein
fur die praktische Architektenarbeit zu scharfen.

elementierte Zeichentechnik ~ Das gleiche Prinzip gilt nattrlich fur die computergestitzten Zeichnungen.
Dieses Prinzip der einheitlichen und elementierten Zeichentechnik ist gerade
der groBe Vorteil des computergestiitzten Zeichnens. Wer diese Prinzipien
der Standardisierung beherrscht, kann sich beim CAD-Zeichnen geradezu
.Siebenmeilenstiefel” verschaffen. Wer diese Prinzipien nicht beherrscht,
ist selbst der traditionellen Zeichenarbeit vom Zeitaufwand her unterlegen.
Dies hangt damit zusammen, dass bestimmte Techniken und Méglichkeiten
beim CAD-gestiitzten Zeichnen fehlen. Den spontanen Ubergang von der
Handskizze zur Schienenzeichnung gibt es nicht. Auch besteht nicht die
Méglichkeit der Improvisation und des ,Schummelns” hinsichtlich baulicher
Veranderungen. Dies war friher gang und gébe. Die hohe Prézision der
Dateneingabe erfordert wesentlich mehr Zeit als beim konventionellen
Zeichnen. Aus diesem Grund wird ein erfahrener Architekt, der sein Biiro
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Umstellung auf CAD ~ auf CAD-gestitzte Zeichentechniken umbaut, in der Anfangszeit mit
erfordert  Entsetzen die erheblichen Zeitverluste und die hohe Fehlerquote seiner
Umgewsdhnungszeit  Mitarbeiter feststellen. Diese miissen zwei Arbeiten gleichzeitig verrichten:
1. klassische Architektenarbeit (Entwerfen, Konstruieren, Detaillieren)

2. Erlernen und manuelles Beherrschen der CAD-Software

Zusatzlich kommt bei der CAD-Zeichnung die Ebenenverwaltung hinzu.
Dazu wollen wir einige Anmerkungen machen:

Ebenenverwaltung
Ebenen als  Ziel einer Ebenenverwaltung in einem CAD-Programm ist es, die
Ordnungswerkzeug von  Informationen in den Zeichnungen sinnvoll zu sortieren und gegebenenfalls
CAD-Programmen  selektiv darstellen zu kénnen, sei es am Bildschirm oder beim Druck. Jedes
CAD-Programm verflgt Gber ein solches Ordnungswerkzeug, ob es nun
.Ebene”, ,Layer” oder anders genannt wird. Weiterhin ist es bei allen
verbreiteten CAD-Programmen maglich, Ebenen unsichtbar zu machen
oder zu schitzen, d.h. zwar sichtbar zu lassen, aber den Zugriff auf die
Ebene zu verhindern.
Namensgebung von Ebenen  In den meisten CAD-Programmen gibt es keine Begrenzung, was die Anzahl
und die Namensgebung der Ebenen angeht. Das bedeutet, dass die
Organisation und die Verwaltung der Ebenenstruktur ausschlieBlich dem
Anwender vorbehalten bleiben. Allerdings liegt in dieser Freiheit die Gefahr
fur ein heilloses Durcheinander, wenn in einem Architekturbiro keine
einheitliche Ebenenverwaltung vorliegt oder diese nicht konsequent
beachtet wird.

Intuitive Ebenenverwaltung
Die Software-Hersteller wollen dem Anwender den Einstieg in das
Programm méglichst einfach machen.
Koppelung von intuitiver ~ So ist zum Beispiel das Programm ArchiCAD in der Grundeinstellung so
Ebenenverwaltung und  angelegt, dass fast alle Ebenen an bestimmte Werkzeuge oder
Werkzeugen — Werkzeuggruppen gekoppelt sind. Sobald ein bestimmtes Werkzeug
benutzt wird, 6ffnet sich automatisch eine zugewiesene Ebene, auf der
das Zeichnungselement abgelegt wird. (Abb. 53)
Anmerkung: das Programm ArchiCAD ,verschachtelt” einen Teil der
Zeichnungselemente innerhalb des 3D-Gebaudemodells, so dass nicht fur
alle Werkzeuge eigene Ebenen existieren. So sind z.B. Fenster und Tiren
modellierende Werkzeuge fiir Wande, so dass diese Elemente keine eigenen
Ebenen benétigen, sondern gewissermaBen fest mit der Wand verbunden
sind.

.Mindestanforderung” an ~ Ziel dieser intuitiven Ebenenverwaltung ist es, dass sich der Anwender nicht
die Ebenenverwaltung  mehr um die Ablage der Daten zu kiimmern braucht, sondern dass diese
automatisch erfolgt. Fir einfache Zeichnungen und Projekte ist dies ein

sinnvoller Komfort. Sobald die Zeichnungen eine gewisse Komplexitat

erreichen, geniigt die intuitive Ebeneneinstellung nicht mehr. Wirde man

bei jedem Projekt jeweils erforderliche Ebenen erfinden und hinzufigen,

ware ein reibungsloser Datenaustausch zwischen verschiedenen Projekten

innerhalb des Biros nicht mehr méglich. Bei einer reinen 2D-Zeichnung

hatten auch Fenster und Tiren beispielsweise eigene Ebenen. Daraus ergibt

sich die Frage nach der ,Mindestanforderung” an die Ebenenverwaltung,

die unter Architekten oft lange Diskussionen auslost. Mit zunehmender

Komplexitat einer Zeichnung — insbesondere, wenn die Anteile der 2D-

Informationen wachsen — mussen die Zeichnungsinformationen immer
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1.04 Schnitt 200 Plot

1.05 Visualisierung A
1.06_Visualisierung_S
2,01_Work_100

2.02_Plot 100

2.03 Schnitt 100

2.04 Schnitt 100 Plot

2.05 Export HLSE
2.06_Export_Statik_100
2.07_Export_Verm 100
3.01_Work_50

3.02 Plot 50
3.03_Schnitt_50
3.04_Schnitt_50 Plot
3.05_Deckenspiegel_50
3.06_Deckenspiegel_50_Plot
3.07 Bodenbelag

3.08 Bodenbelag 50 Plot
3.09 Export HLSE 50
3.10_Export_Statik_50
3.11_Export_Verm 50

3.12 Bestand 50

3.13 Bestand 50 Plot
3.14_Bestand/Abbruch 50
3.15_Bestand/Abbruch_50_Plot
Alle AUS

Alle Elem. sichtbar & geschutzt
Alle Elem. sichtbar & entsichert

101_Wande Beton
102_Wande Gasbeton
103_Wande Mauerwerk
104_Wande_Gipskarton
105_Wande_Fassade
106_Wande WC

107 Wande WC

108 Wande Frei
109_Wande Fertigteil
110_Wande Roh
111_Wande_Abbr._3D
112 Wande Abbr. 2D
201 Fenster 2D
202_Fenster_Spezial
203 Taren 2D

204 _Taren_Spezial
205_Ansicht 200
206_Ansicht_100
207_Ansicht 50
208_Abbruch_2D

209 _Hilfsschnitte
210_Schnitte 200

211 Schnitte_100
212 Schnitte 50

300
301_Fundamente
302_Decken_Beton
303_Decken_Estrich
304 Decken_Fertigteil
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308 Decken Bestand
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403 Raumbuch_50
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405_Einrichtung_2D
406 Einrichtung 3D
407_Einricht. A Bestand
408_Einrichtung HLS
409_Innenausbau_2D
410_Aufsicht_2D
411_Heizkérper

412 SanObjekt 2D

413 SanObjekt 3D

Ebenengruppen Ebenen

1.01_Work_200 ArchiCAD-Ebene 500_

1.02_Plot_200 0_ 501_Sonderkonstruktionen
1.03 Schnitt 200 100 502 Treppe 3D

503 Treppe 2D

504 Rampen

505 Stltzen
506_Treppe_Roh 2D
507_Gelander
508_Stahlbau

600
601_Schraffuren_1
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603_Plankopf Text

604 _Plankopf_Linien
605 Achsen
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607 Texte 200
608_Texte_100

609 _Texte 50

610 Texte 100_Abbruch
611 _Texte 50 Abbruch
612 VermaBung 200
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618 _Hohenkotem
619_Hohenkoten_Bestand
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703 Hiko Vis

704 Hiko Decke
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Grenzen der intuitiven  differenzierter sortiert werden. Man kénnte auf die Idee kommen, je nach
Ebenenverwaltung  der Komplexitdt der Zeichnung die Ebenenverwaltung immer wieder zu
verdndern. Deshalb ist es notwendig, einen Konsens Uber die
Ebenenstruktur zu finden, um die Informationen aller im Biro
vorkommenden Zeichnungen zu strukturieren. ErfahrungsgemaB haben
groBe Biiros mit groBen Projekten eine sehr umfangreiche, kleinere Biiros
mit Gberschaubareren Projekten eine entsprechend einfachere
Organisation in ~ Ebenenstruktur. (Abb. 56)

Ebenengruppen  Das Programm ArchiCAD lasst dem Bearbeiter groBe Freiheiten bei der
Ebenenverwaltung und erlaubt zusétzlich die Einrichtung von
.Ebenengruppen”. Die Ebenengruppe ist ein wertvolles Zusatzinstrument
fur die Sortierung der Zeichenelemente. Die Ebenengruppen erméglichen
eine Auswahl bestimmter Ebenen fur verschiedene Bearbeitungszwecke,

2.B. fir bestimmte Ploteinstellungen und firr den Datenaustausch.

Komplexitdt der  Der Anwender hat drei Wahlmaoglichkeiten der Ebenenverwaltung:
Ebenenverwaltung -, Intuitive” Ebenen
- einfache Struktur
- komplexe Struktur

Wir schlagen im Folgenden eine komplexe Ebenenverwaltung vor, um die
Durchgéngigkeit aller Daten vom Vorentwurf bis zur Ausfihrungsplanung
zu ermoglichen. Gleichzeitig wird die Sortierung der vielen tausend
Bestandteile der Datenstruktur nach vorgegebenem Schema erleichtert,
ohne Ruicksicht darauf, ob es sich um einen einfachen Vorentwurf oder
um eine hochst komplexe Ausfiihrungsplanung handelt.

maBstabsabhéngige Zundchst wird ein Architekt oder Bauzeichner, der sich in die
Gruppierung der Ebenen  Ebenenverwaltung einarbeitet, Gber die Anfangsbarriere der zahlreichen
Ebenen stéhnen (Abb. 55). Auch die HOAl-spezifische Sortierung der
Ebenen (nach MaBstaben in 200er, 100er und 50er) wird zunéchst unklar
erscheinen. Nach einer gewissen Zeit stellt er aber fest, dass eine komplexe

Ebenenverwaltung eine groBe Arbeitserleichterung bietet.

Anders als bei Zeichnungs- und Plannormen gibt es keine verbindlichen
Standards fiir die Organisation und die Benennung von Ebenen. Jedes
Biro sollte versuchen, eine leicht verstandliche Ebenenverwaltung zu
entwickeln, die von jedem Mitarbeiter schnell angewendet werden kann.
Wir wollen beispielhaft eine Ebenenverwaltung vorstellen, die sich in der
Praxis bewahrt hat.

vier Grundprinzipien der  Vier allgemeine Grundprinzipien sollten bei der Ebenenverwaltung
Ebenenverwaltung  bericksichtigt werden:
1. Eindeutige Namensgebung der Ebenen
Da sich beim Import von Zeichnungsdaten die Ebenen von Ausgangs-
und Zieldatei tberlagern, ist es notwendig, dass beide Dateien Uber eine
einheitliche Ebenenstruktur und Namensgebung verfligen. Wenn man
Elemente in eine neue ArchiCAD-Datei kopiert, werden die Ebenen dieser
Datei mitiibernommen. Sind einzelne Ebenen in der Zieldatei nicht
vorhanden, werden sie hinzugefigt. Man kann sich vorstellen, wie sich
eine Datei verandert, wenn Teile aus verschiedenen Projekten mit einer
Abb. 55: Beispiel fiir Ebenen-  jeweils unterschiedlichen Ebenenbezeichnung zusammengefiigt werden.
gruppen und Ebenen- Es entsteht ein ,Ebenensalat”, der nur mit groBem Aufwand wieder zu
verwaltung in ArchiCAD entwirren ist.
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125
100 :
75
50
25
— 1 i 1 e
Komplexitat des Projektes
Ehenen
e ——
XX XTx
Xx % X % X
X[ FIF1E I M I o
xlx | xlx 5\ 0
X% « X % x
Y Stalitalirs T 6 it I
i X xlx
TR T AR xR % x X
204 Gl X Tl RIx x o KTRTX AFH i X X x

Sipaten,

Ebenen
unsichtbar

Ebenen
sichtbar

Abb. 56: Abhangigkeit zwi-
schen Ebenen und Komplexi-
tat des Projektes

Abb. 57: Bezugsmatrix
Ebenengruppen und Ebenen
Beispiel: Export Statik 50
400er- und 500er-Ebenen

Abb. 58: Verwaltung der Da-
ten tiber Geschosse und Ebe-
nen



Kapitel 2 Das Standardprojekt 47

Eindeutige Namensgebung  Die Namensgebung der Ebenen sollte nicht chiffriert werden, sondern der
der Ebenen  Inhalt der Ebenen sollte allgemein verstandlich wiedergegeben werden.
Die Ebenen sollten danach benannt werden, was auf ihnen abgelegt wird.
Naturlich kénnen Hilfsebenen voriibergehend dazu benutzt werden, Daten
zu ,parken”, um keine neuen Ebenen hinzufligen zu mussen. Diese Daten
mussen spater unbedingt wieder geléscht werden.
Wir schlagen vor, die Ebenen mit dreistelligen Ziffern (von 001 bis 999)
numerisch sortiert in 100er-Gruppen einzuteilen. Damit entstehen zehn
Ebenenbiindel, die in sich nach bestimmten Kriterien sortiert werden
kénnen. Mit dieser Struktur sind theoretisch 999 Ebenen moglich.

2. Organisation in Ebenengruppen
Das Programm ArchiCAD bietet die Moglichkeit, programmintern einzelne
Ebenen zu Ebenengruppen zusammenzufassen. Damit besteht die
Méglichkeit, Zeichnungsinformationen selektiv darzustellen. Die
Ebenengruppen sind ebenfalls numerisch sortiert und in drei Pakete fir
die Haupt-MaBstabe 1:200 (Vorentwurf), 1:100 (Genehmigungsplanung)
und 1:50 (Ausfihrungsplanung) aufgeteilt.
Dazu zwei Beispiele, die die Verwendung von Ebenengruppen erlautern:
Ebenengruppen 2.071_Work_100 und 2.02 Plot_100

Ebenengruppen  Diese beiden Ebenengruppen unterscheiden zwischen Ebenen, die
ausgeplottet werden und solchen, die zum Zeichnen eines Planes im
MaBstab 1:100 notwendig sind, aber auf dem Ausdruck nicht erscheinen
sollen. So werden z.B. alle Hilfslinien, die nicht geplottet werden sollen,
auf dafir vorgesehene Ebenen gezeichnet. Damit ist es méglich, alle

Hilfsebenen  Hilfslinien mit einem Mausklick auszuschalten, so dass sie beim Drucken

nicht dargestellt werden.
Ebenengruppen fir Datenaustausch, z.B. 3.70_Export_Statik_50:
Eine ausgekliigelte Ebenenverwaltung erlaubt es, spezifische Informationen
fur Fachplaner einfach aus der Gesamtzeichnung herauszufiltern. Bei der
Ebenengruppe 3.70_Export_Statik 50 werden alle Ebenen mit den
Informationen, die fir den Statiker wichtig sind, dargestellt. Unsichtbar
bleiben dagegen die Ebenen z.B. fir Ausbauteile, Méblierung und
insbesondere Schraffuren, die den Datenumfang immens aufblahen
wiirden. Diese Ebenen beinhalten keine zusatzlichen relevanten
Informationen fiir den Statiker, stellen also nur Ballast dar. (Abb. 57)

3. Zeichendisziplin / Wiederfinden von Zeichnungselementen
Zeichendisziplin ~ Vor allem beim Umgang mit den Ebenen und den Ebenengruppen ist
wahrend des Zeichnens in CAD eine hohe Zeichendisziplin notwendig. Die
richtige Ablage der Zeichenelemente (Linien, Wande, Texte,
Bibliothekselemente etc.) auf den daftr vorgesehenen Ebenen ist
Voraussetzung dafiir, eine Datei effektiv zu bearbeiten. Es konnen dann
einzelne Elemente wiedergefunden oder aktiviert werden, wenn z.B.
mehrere Objekte Ubereinander liegen. Die falsche Ablage von
Zeichnungselementen fuhrt besonders beim Plotten zu fehlerhaften Planen.
Eine haufige Fehlerquelle liegt darin, dass Elemente auf Ebenen liegen,
die beim Drucken ausgeschaltet werden und der Inhalt deswegen nicht
auf dem Blatt erscheint. Dieser Fehler entsteht haufig bei der Kombination
von CAD-und Layoutprogrammen, da hier eine zusétzliche Transformation
der Daten erfolgt.
Es braucht nicht weiter erlautert zu werden, dass es katastrophal ware,
wenn ein Mitarbeiter bei einem Projekt eine individuelle Ebenenstruktur
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einfiihren wiirde. Dies wirde nach und nach die mihsam aufgebaute
Ebenenverwaltung des Biiros zunichte machen.

4. Inhalt der Ebenen
Inhalt der Ebenen  Beim Inhalt der Ebenen gibt es eine Art Minimalkonsens dariiber, welche

Elemente auf verschiedenen Ebenen gezeichnet werden sollten. Dazu
gehoren

- Plankopf

- Beschriftung

- VermaBung

- Schraffuren

- Objekte fiir die Moblierung, Sanitar- und Elektroinstallationen
Weiterhin bietet es sich an, bei einem Programm wie ArchiCAD, das sehr
stark mit architektonischen Bauteilen arbeitet, Ebenen fiir die verschiedenen
Bauteile anzulegen, also fur Wande, 2D-Offnungen, Decken und Objekte.
Dabei kann die Voreinstellung von ArchiCAD als Anhaltspunkt dienen. Die
Ebenenverwaltung muss je nach GréBe des bearbeiteten Projektes noch
weiter differenziert werden.

verschiedene Ebenengruppen  Je nach MaBstab gelten unterschiedliche Regeln: Fur die CAD-Arbeit
fiir die unterschiedlichen  empfiehlt es sich, drei verschiedene Ebenengruppen fur die
Leistungsphasen  unterschiedlichen Leistungsphasen anzulegen, in denen sich der Architekt
bewegt. Die Unterscheidung der Ebenen nach MaBstaben hat damit zu
tun, dass jeder MaBstab andere Informationen bendétigt. Ein
Wettbewerbsgrundriss wird viel weniger Detailinformation enthalten als
eine Ausfiihrungsplanung. Das gilt v.a. fir Moblierung, VermaBung, Texte
und Raumbdicher. Die unterschiedlichen Ebenen fiir die verschiedenen
MaBstdbe ermaoglichen neben den maBstabsabhangigen
Werkzeugeinstellungen die Transformation der Datei vom Vorentwurf tiber
den Bauantrag bis in eine Ausfuhrungsplanung. Auf der anderen Seite
erméglichen sie eine Zusammenfiihrung der Projekte aus unterschiedlichen
Planungsphasen im gleichen MaBstab. Dartiber hinaus kann aus jeder
noch so kleinen Datei ein beliebig groBes Projekt entwickelt werden, ohne

die Ebenenstruktur zu verandern.
Die Ebenen sind nicht nur fir die Entwicklung einer Datei, sondern auch
fiir die Mehrplatzbearbeitung wichtig. Eine einheitliche Ebenenverwaltung
ist die Grundvoraussetzung dafur, dass eine Urdatei (z.B. mit Grundstick,
Hiilllinien und Rastern eines Projekts) als Kopie von mehreren Architekten

bearbeitet werden kann.

Datenorganistion ist kein ~ Bei allem Respekt vor der Datenorganisation sollte sie nicht als Selbstzweck
Selbstzweck ~ betrieben werden. Gerade bei der Verwendung von CAD darf die inhaltliche
HOAI-Arbeit des Architekten nicht in den Hintergrund geraten.

Geschossverwaltung als ~ Neben der Ebenenverwaltung als Organisationsmittel gibt es beim virtuellen
Hilfsmittel fiir die Verwaltung ~ Modell die Geschossverwaltung als Hauptmittel zur Datenorganisation
von Planen und Hilfsdaten  (Abb. 58). Die Datenverwaltung Gber Geschosse hat verschiedene Vorteile:
- eindeutige Verwaltung von Hilfsdaten auf eigenen Geschossen
- einfaches Bearbeiten, Kopieren und Loschen von Hilfsdaten
So kénnen z.B. die Hilllinie eines Gebaudes, ein Kataster- oder ein
Landschaftsplan vortibergehend auf ein Hilfsgeschoss eingeladen werden
(Abb. 61). Die Zeichnungen werden bearbeitet oder Teile daraus kopiert
und spater komplett wieder geldscht. Das Loschen von Geschossen sichert
dabei die vollstandige Entfernung aller Hilfsdaten.
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Farbtabelle im Standardprojekt
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Da die Geschosseinstellungen immer projektspezifisch variiert werden, gibt
es nur einige Empfehlungen zur Orientierung. Die Geschosseinstellungen
sind nicht im Standardprojekt enthalten und voreingestellt.

Ein weiterer Aspekt fir die Standardisierung von Projekten ist der Einsatz
von biirospezifischen Bibliothekselementen, diein allen Projekten verwendet
werden kdnnen. (siehe Kapitel 1.6 Grundkenntnisse in ArchiCAD)

Lehr-CD mit Beispieldateien  Es ist daran gedacht, auf einer spater erscheinenden Lehr-CD die
verschiedenen Standardprojekte als Beispieldateien verfligbar zu machen.
Sie konnen durch den Anwender als aktive Daten heruntergeladen werden
und dienen so als Beispiel, als Illustrationen oder als Birostandards. Die
richtige Handhabung dieser Standards kann zu groBen Zeitvorteilen fihren.
Dariiber hinaus erleichtern sie den Datenaustausch innerhalb des Biiros,
die Tagessicherung, die Archivierung, die Fihrung groBer Projekte mit
mehreren Arbeitplatzen und die Koordination der Mitarbeiter. Dem
Projektleiter fallt es leicht, die Ergebnisse seiner Mitarbeiter zu vergleichen,
sowohl hinsichtlich der Geschwindigkeit, als auch auf Datenhygiene und
richtige Verwendung der Ebenenverwaltung hin. Gerade das Problem der
hohen Mitarbeiterfluktuation kann zu Konflikten fihren. Ein Projektleiter,
der es nicht geschafft hat, ein Standardprojekt vorzugeben und in Urlaub
geht, kann bei neu eingestellten Mitarbeitern eine bése Uberraschung
erleben, wenn er zurlickkommt. Angefangene Projekte sind dann nach
eigenem Ermessen weiterbearbeitet worden und es herrscht ein
Durcheinander bei Text- und Zeichnungsdokumenten. Es kann viel Zeit
und Energie kosten, dieses Chaos zu beseitigen, wahrend das Projekt
inhaltlich blockiert ist. Neben dem personlichen Arger ist der Zeitverlust
erschreckend, der dabei entsteht. Ein fir alle Mitarbeiter verbindliches
Standardprojekt kann solche Missverstandnisse auf ein Minimum
reduzieren.

keine offiziellen DIN-Normen ~ Wir haben oben bereits darauf hingewiesen, dass es keine offiziellen DIN-
fur die Projektorganisation ~ Normen fiir die Projektorganisation gibt. Es ist also der Geschicklichkeit
und dem Organisationstalent der Architekten Uberlassen, solche
Standardprojekte in jahrelanger Kleinarbeit zu entwickeln. In dem
vorliegenden Buch wird ein Vorschlag unterbreitet, der als eine Moglichkeit
zu verstehen ist, die allerdings keinen Anspruch auf AusschlieBlichkeit
erhebt. Sie hat sich aber im Buroalltag vielfach bewahrt. Es mag viele andere
Biros mit gleichwertigen Standardprojekten geben, die ebenso effektiv
sein kénnen.

Vorschriften bei  Bei Behérdenauftrdgen haben sich in den letzten Jahren oftmals
Behordenauftrage umfangreiche Vorschriften zur Dateniibergabe entwickelt. Viele
Kommunen, aber auch Ministerien des Bundes und der Lander fordern
detaillierte Einstellungen der Ebenenverwaltung, Schriften, Stricharten,
Strichstarken und Plotlayouts fiir die behérdeninterne Archivierung. Bei
manchen Behérden spricht man von einer ,, Dokumentationsrichtlinie”. Um
diesen Anforderungen zu gentgen, wird zweckmaBigerweise eine
,Masterdatei” des Auftraggebers eingeladen (z.B. als DWG-Datei) und als
Standarddatei abgespeichert. Diese Musterdatei muss allerdings meist
nachbearbeitet werden, um den geforderten Idealzustand herzustellen.
Der Import dieser Datei ist der schnellste Weg, um den geforderten Standard
zu erfiillen.
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Einarbeiten neuer Mitarbeiter ~ Ein weiteres Beispiel fiir die Maglichkeiten, die in einem Standardprojekt

stecken, ist folgendes Szenario:
Man stelle sich vor, dass ein neuer CAD-Architekt in einem Architekturbtro
eingestellt wird und nun nach kirzester Einarbeitungszeit bei einem
GroBprojekt mitarbeiten soll. Theoretisch konnten Teile eines fertigen
Projekts mit allen typischen Merkmalen in die Zeichnung eingeladen werden
und als Referenzen fur alle Zeichnungseinstellungen dienen. Der neue CAD-
Architekt wére dann dazu in der Lage, durch Kopieren und Vergleichen
von Elementen aus der alten Zeichnung die neue Zeichnung nach allen
Burostandards selbststandig und schnell zu erstellen hinsichtlich folgender
Aspekte:

- Strichstarken

- Stricharten

- Schraffuren

- Farben

- Schriftarten und -gréBen

- VermaBung

- Bibliotheken

- Raumbdicher

- Symbole

- Ebenenverwaltung
Wenn er bei ,Null” anfangen muss, besteht die Moglichkeit, in seine
Projektdatei ein Hilfsprojekt einzuladen.

Die Technik des ,Roten  Der ,Rote Rahmen”: Vergleichs- und Hilfsprojekte im Standardprojekt
Rahmens”  Diese Technik des integrierten Vergleichsprojekts im ,Roten Rahmen* trifft
fur alle Zeichnungsarten zu, aber in besonderem MaBe bei Wettbewerben.
Wettbewerbe, die CAD-gestltzt gezeichnet werden, haben einen sehr
hohen kiinstlerischen Anspruch und sind hinsichtlich der Graphik
anspruchsvolle Gebilde. Die Zeichnung als Gesamtkunstwerk ist quasi eine
Komposition aus Texten, Farben, Linien, Schraffuren, die alle nach den
subjektiven Vorgaben des Chefs aufeinander abgestimmt sind. Man kennt
das tagelange Ringen bei der Festlegung von Farben und graphischen
Systemen. Neben den bUrospezifischen Farbskalen und den numerisch
definierten Farbreihen (Abb. 63) ist der schnellste Weg das Hineinkopieren
von Vorbildprojekten in die neue Zeichnung im so genannten ,Roten
Rahmen”

Ubertragen der  Dazu wird auf der Zeichenoberflache des CAD-Programms neben der
Zeichnungseinstellungen aus  eigentlichen Zeichnung ein ,Roter Rahmen” gezeichnet, der deutlich macht,
einem Vergleichsprojekt  dass der Inhalt nicht zur Planung gehort. In dieses Feld konnen Zeichnungen
aus fritheren Projekten hineinkopiert werden, die dann als Vorlage fir die
Erstellung der neuen Zeichnung dienen. ArchiCAD z.B. besitzt eine
Pipettenfunktion, mit deren Hilfe alle Parameter eines gezeichneten
Elementes aufgenommen und dann mit Hilfe der ,Spritze” auf ein anderes
Element Ubertragen werden kénnen. Auf diesem Weg miissen nicht alle
Zeichenparameter (wie z.B. Farben, Schraffur, und Strichstarken) einzeln
angepasst werden. Wenn die Zeichnung fertig gestellt ist, werden alle
Elemente im ,Roten Rahmen” gel6scht, so dass nur die neue Planung in

der Datei bestehen bleibt. (Abb. 62, 64)
Die Technik des ,Roten Rahmens” ist absolut geeignet, wenn externe
Mitarbeiter einen Wettbewerb in der Schlussphase fertig stellen missen,
oder wenn neue Mitarbeiter schnell in die Zeichenstandards des
Architekturbiiros eingearbeitet werden sollen. Zusammen mit den
Voreinstellungen, die von vorneherein im Standardprojekt angelegt sind,
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Grundlagenermittiung
1.01 Aufgabenstellung
1.02 Schriftverkehr
- Bauherr / Fachplaner / Sonstige
1.03 Gesprachsprotokolle
1.04 Allgemeine Informationen

2.Vorentwurf

2.01 Schriftverkehr
- Bauherr / Behdrde / Fachplaner / Firmen Sonstige
2.02 Gesprachsprotokolle
2.03 Planunterlagen
2.04 Honorarangebote
2.05 Kostenschatzung

3.Entwurfsplanung

3.01 Schriftverkehr
- Bauherr / Behorde / Fachplaner / Firmen

— FP Statik
— FP HLS/E
— FP Vermesser
— FP Bauphysik
— FP Bodengutachten

3.02 Gesprachsprotokolle

3.03 Planunterlagen

Genehmigungsplanung
4.01 Schriftverkehr
- Unterteilung s.o.
4.02 Gesprachsprotokolle
4.03 Baugenehmigung / Auflagen
4.04 Produktinformationen
4.05 Aktueller Planstand
4.06 Korrigierte Plane
4.07 gepriifte Schalpléne

Ausfihrungsplanung
5.01 Schriftverkehr

- Unterteilung s.o.
5.02 Gesprachsprotokolle
5.03 Produktinformationen
5.04 Ausschreibungsunterlagen
5.05 Aktueller Planungsstand: Grundrisse / Ansichten / Schnitte
5.06 Korrekturen
5.07 Geprufte Schalplane
5.08 Werkplane ungultig
5.09DIN-Vorschriften

Vorbereitung der Vergabe
Mitwirkung bei der Vergabe (Kostenermittlung)
Objektiiberwachung

Objektbetreuung und Dokumentation

LP 6-9 sind nach den gleichen Prinzipien organisiert

Abb. 68: Beispiel fur die
Organisationsstruktur einer
Papierakte
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ist die Technik des ,Roten Rahmens” eine geeignete Methode, um einen
einheitlichen Blrostil bei Mehrplatzbearbeitung zu gewahrleisten und eine
hohe Zeichengeschwindigkeit zu erreichen.

2.4 Digitales Projekt und Papierprojekt

Virtuelles Projekt und ~ Neben der Projektbearbeitung am Rechner muss dasselbe Projekt noch
Papierakte  einmal in Papierform als Akte gefuhrt werden. Das Papierprojekt entspricht
der traditionellen Papierakte, wie sie im 19. Jahrhundert als Bauakte gefthrt
wurde. Ziel: Die Papierakte besteht aus physischen Schriftstiicken und
Zeichnungen, die nach einem ganz strengen Organisationsmuster
birospezifisch sortiert und abgeheftet werden. Das Papierprojekt ist dem
virtuellen Projekt ahnlich.

Organisationsprinzip  Das wesentliche Organisationsprinzip beider Projekte liegt in der HOAI.
Die Gliederung der Projekte erfasst entsprechend den Leistungsphasen eine
chronologische Abfolge aller Tatigkeiten. NaturgemaB kann die Gliederung
in jedem Buro anders sein. Der hier vorgestellte Gliederungsvorschlag der
Akten hat sich als zweckmaBig erwiesen und kann im Detail von jedem
Anwender nach Belieben optimiert werden

Zu Beginn eines Projekts steht die Akquisition, die so genannte
,Leistungsphase 0. Bei einer Konkretisierung eines Projekts beginnt die
Grundlagenermittiung als ,Leistungsphase 1“. Die Papierakte wirde
entsprechend in der Akquisitionsphase als ,Akte 0.01" bezeichnet, die
Grundlagenermittlung wiirde beginnen mit der ,Akte 1.01" und bei 99
Akten enden mit der ,Akte 1.99". So kénnten in jeder Leistungsphase
theoretisch bis zu 99 Ordner entstehen, in denen alle Dokumente
einschlieBlich Schriftverkehr und Zeichnungen abgeheftet werden kénnen
(Abb. 65 - 67).
Schriftverkehr im virtuellen  Die Daten des virtuellen Projekts wiirden in dhnlichen, aber stark
Projekt  vereinfachten Ordnern gespeichert. Der Schriftverkehr wird organisiert in
folgenden Explorer-Ordnern:

- TextelP1-3
- TextelP4
- TextelP5
- TextelP6-9

Schriftverkehrin der  Innerhalb der Ordner des Papierprojekts gibt es eine
Papierakte ~ Gliederungsstruktur entsprechend den Leistungsphasen der HOAI mit den
entsprechenden Unterteilungen fiir:
- Schriftverkehr, unterteilt nach Bauherr, Behérde, Fachplaner usw.
- Gesprachsprotokolle
- Planunterlagen
- Produktinformationen
- Korrigierte Plane usw.

2.5 Brolayouts als Grundlagen des Standardprojekts
Entsprechend den in Kapitel 1 beschriebenen Leistungsphasen nach HOAI

werden in einem Architekturblro Zeichnungen mit blrospezifischen
Layouts angefertigt, die in jeder Leistungsphase unterschiedlich sind
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Zeichenprogramm und  Bei der Erstellung der verschiedenen Layouts stellt sich die Frage, ob
Layoutprogramm  ausschlieBlich in dem Zeichenprogramm oder mit einem zusatzlichen
Layoutprogramm gearbeitet werden soll. Auf ArchiCAD bezogen bedeutet das:
Die Layouts und Plankdpfe werden als Zeichnungen erstellt, in einem
Schnitte/Ansichten-Fenster abgelegt und dann als PlotMaker-Datei (PMK-
Datei) abgespeichert. Diese PMK-Datei wird dann zusammen mit dem
eigentlichen Zeichnungsinhalt in PlotMaker zu dem fertigen Plan
kombiniert. Die Verkniipfung von PMK-Dateien innerhalb einer Layout-
Datei (LAY-Datei) in PlotMaker hat den Vorteil, dass alle Plane einer
Genehmigungs- oder Ausfiihrungsplanung in einem Arbeitsschritt korrigiert
werden konnen, sofern das Layout der Plane davon betroffen ist.

JPlot-Walze" aus  AuBerdem hat es sich bei dieser Technik als vorteilhaft herausgestellt, den
Einzelplanen  kompletten Plansatz mit allen Einzelpldnen als ,Plot-Walze" bereits zu
Beginn eines Projektes anzulegen und vorzubereiten. Die Inhalte werden
erst spater im Laufe der Bearbeitung eingefigt. Das hat den Vorteil, dass
alle sich wiederholenden Elemente nur einmal gezeichnet werden miissen,
aber mehrmals gleichzeitig verwendet werden konnen. Dabei ist zu
beachten, welche Informationen als konstant betrachtet werden konnen
und welche Informationen von Plan zu Plan variabel sind (siehe auch Kapitel
3.7: Exkurs Gber Planbeschriftung). Die ,,Plot-Walze” macht vor allem Sinn
in Verbindung mit einer ,Planliste”, die den Bearbeiter dazu zwingt, sich
frihzeitig einen Uberblick Gber Art und Anzahl der Plane zu verschaffen.
AuBerdem wird in der Planliste direkt der Bearbeitungsstand der einzelnen
Plane miterfasst (Abb. 121). Dies ist hilfreich bei
- Akquisitionsentwiirfen
- Wettbewerben
- Genehmigungsplanung
- Ausfiihrungsplanung
- Detailplanung

Layout ,Vorplanung”
Erstellung einer  Zunachst einmal erstellt ein Architekturbiiro in der Akquisitionsphase eine
Prasentationsmappe  Prasentationsmappe, in der Regel im Format DIN A3. Diese Unterlage sollte
nicht nur hinsichtlich der GroBe, sondern auch hinsichtlich Beschriftung
und Graphik der einzelnen Projekte einheitlich sein (Abb. 69 — 74). Aus
einheitliche Graphik  Platzgriinden und aus Rucksicht auf eine einheitliche Graphik werden alle
ubergeordneten Informationen oft im Plankopf angeordnet.
Dies sind Informationen wie:
- Projektbezeichnung
- Stand
- MaBstab (evtl. MaBstabsbalken)
- Artder Zeichnung (Grundriss, Ansicht, Schnitt, Lageplan, Perspek-
tive, Berechnung oder Erlauterungsbericht)
- Name des Auftraggebers
- Name des Architekturbtros als Verfasser
- Nordpfeil
Schrift als Teil des  Der Schrifttyp und die SchriftgréBe sind Bestandteil des graphischen
graphischen Konzeptes Konzeptes eines Architekturbiiros und sollten mit dem Briefpapier
abgestimmt sein. Neben der Graphik ist die Lesbarkeit und die Beschrankung
auf maglichst wenige Schrifttypen und -gréBen als Grundsatz zu beachten.
Weiterhin ist beim Prasentationslayout zu beachten, dass die
Berechnungstabellen in einem Biiro meistens einheitlich verwendet werden.
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Ergdnzung durch Tabellen  Beispiele fiir Berechnungstabellen sind u.a. Tabellen fiir:

- Bruttogeschossflache BGF

- Bruttorauminhalt BRI (umbauter Raum)

- Nutzungen / Raumprogrammnachweise
Je nach Verwendungszweck kénnen die Tabellen als rechnende Tabellen in
einem Kalkulationsprogramm (z.B. MS Excel) oder als reine Auflistungen
in einem Textverarbeitungsprogramm (z.B. MS Word) erstellt werden. Es
ist darauf zu achten, dass die Daten in das CAD- bzw. Layoutprogramm
importiert werden kénnen. Wenn die Daten nicht in das Layout tibertragen
werden kénnen, muss auf die Verwendung von rechnenden Tabellen
verzichtet werden und diese méssen durch rein graphische ersetzt werden.
Die Graphik der Zeichnungen und aller anderen Unterlagen einer
Prasentationsmappe sollten aufeinander abgestimmt sein. Gleiches gilt fiir
die Zeichnungen und das Layout selbst. Die Graphik des Layouts und die
Graphik der Inhalte kénnen im Laufe der Zeit nach den stilistischen
Vorstellungen des Blros miteinander verknipft und weiter verfeinert
werden

Akqusitionsmappe DIN A3 Insbesondere bei der Akquisitionsmappe ist DIN A3 ein wichtiges Format
‘mit einem breiten Verwendungsspektrum in einem Architekturbtiro:
- als Komfortables Druck- und Plot-Format
- als Archiv-Format
- es eignet sich zur postalischen Versendung und als Fax-Vorlage
- eslasst die Verkleinerung von A3 auf A4 in einem Arbeitsschritt zu

Layout ,Wettbewerb”

Bei der Gestaltung des Layouts fur einen Wettbewerb bleibt dem Architekten
— &hnlich wie bei Studienarbeiten — zunachst sehr viel Freiraum. Trotzdem
empfiehlt sich fir einen Wettbewerb meistens das Format DIN AO. In
Ausnahmefallen kann davon abgewichen werden, wenn der Wettbewerb
dies erfordert. Unter Umstanden schreibt der Auslober das Blattformat
genau vor.

Besonderheit bei  Die fiir das Prasentationslayout dargestellten Kriterien gelten in ahnlicher
Wettbewerben: verschiedene  Form auch fir das Wettbewerbslayout, wobei durch die geforderte
Zeichnungsinhalte auf einem  Anonymitét einige Informationen in der Beschriftung wegfallen. Die

Blatt Besonderheit bei Wettbewerben — anders als bei Présentationsmappen —

liegt in der Zusammenfassung verschiedener Zeichnungsinhalte auf einem

Blatt (Abb. 102 — 107). Dies stellt hohe Anforderungen an die Komposition

der einzelnen Zeichnungen und das Gesamtkonzept aller Zeichnungen.

biirospezifische Farbtabellen  Bei der Einrichtung des Wettbewerbslayouts sollten dartber hinaus

burospezifische Farbtabellen vorgesehen werden. Dieses Farbsystem kann

als Farbtabelle mit den entsprechenden Farbkennwerten ausgedruckt

werden, es kann aber auch auf dem Grundriss-Arbeitsblatt im

Standardprojekt als Farbschachbrett vorliegen, so dass der Bearbeiter die

Farben schnell Gbertragen und anpassen kann. Die Verwendung von Farbe

in Architektenzeichnungen bedeutet immer einen relativ hohen

Zeitaufwand, so dass sie in der Regel auf Prasentations- und
Wettbewerbsplanen beschrankt werden sollte.

Bei ArchiCAD ist die Ubertragung der gewahlten Farben kein Problem,

wenn direkt aus dem Hauptprogramm heraus geplottet wird. Bei der

Benutzung des Layout-Programms ,PlotMaker” ist eine Anpassung der

Farbpalette notwendig, weil beide Programme Uber eine eigene

Farbzuweisung fir die Plotterstifte verfiigen. Wenn sich die ausgedruckten
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Farben vollig vom Bildschirmeindruck unterscheiden, liegt das meist an
einer abweichenden Stiftzuweisung im Layout-Programm.

Layout ,Antrag auf Vorbescheid”
Sonderfall ,Amtlicher  Ein Antrag auf Vorbescheid wird meistens auf der Basis des DIN A3-Layouts
Lageplan”  erfolgen, wenn MaBstab und ProjektgroBe dies zulassen. Eine besondere
Rolle spielt dabei der amtliche Lageplan, der nicht vom Architekten, sondern
vom Vermessungs-Ingenieur erstellt wird. Dieser kann meist nur schwer
oder gar nicht in das graphische Konzept eingebunden werden. (siehe
Kapitel 3.3 Lageplan)

Layout ,,Genehmigungsplanung”
allgemeine  Bei den Zeichnungen einer Genehmigungsplanung empfiehlt es sich bei
Projektinformationen im  kleineren Projekten ebenfalls, auf das DIN A3-Layout zuriickzugreifen. Die
DIN A3-Layout  Informationen im Plankopf decken sich im Wesentlichen mit dem vorher
beschriebenen Layout fur den Vorentwurf.
Diese allgemeinen Projektinformationen sind in der Genehmigungsplanung:
- Projektbezeichnung
- Stand (Datum)
- MaBstab (evtl. MaBstabsbalken fir die Verkleinerung)
- Artder Zeichnung (Grundriss, Ansicht, Schnitt, Lageplan, Perspek-
tive, Berechnung oder Erlauterungsbericht)
- Auftraggeber
- Architekturbliro als Verfasser
- Nordpfeil
Je nach GréBe des Projektes ist die DIN A3-BlattgroBe nicht mehr
ausreichend. In der Regel wird der Verfasser dann auf DIN A1 bei mittleren
und auf DIN AQ bei GroBprojekten zurlckgreifen.

Planfahne und DIN A4-  Ab der Stufe der Genehmigungsplanung kommt eine zusétzliche
Schriftfeld ~ Besonderheit beim Zeichnungslayout hinzu, namlich die Planfahne mit
Schriftfeld. Das Schriftfeld eines DIN A1-Bauantrages ergibt sich als Teil
des Kernformates DIN A4 nach der Faltung in der Lange und in der Héhe
unter Berlicksichtigung der Loch- und Heftrénder. In diesem Schriftfeld,
Gbergeordnete  das wiederum an die biirospezifische Graphik angepasst sein sollte, sind
Informationen  alle iibergeordneten Informationen des Bauantrages enthalten. Diese sind:
- Projekt
- Ubersichtszeichnung mit Nordpfeil (Logo)
- Bauherr
- Architekt
- Leistungsstufe
- Plan(-bezeichnung)
- Plannummer
- BlattgroBe
- Bearbeiter
- Datum
- MaBstab
- File (Dateinamen der Zeichnungs- und Layoutdateien)
- Unterschriftsfelder fir Bauherr und Architekt
Spezialinformationen  In der dartber liegenden Fahne kénnen Spezialinformationen wie
Grundwasserspiegel 0.A. und Legenden fiir Abkiirzungen enthalten sein.
Die Normung dieses Schriftfeldes ist allerdings nur begrenzt méglich. Jedes
Architekturblro hat seinen eigenen Stil entwickelt, um diese
Gbergeordneten Informationen der Genehmigungsplanung zu verwalten
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Layout , Ausfithrungsplanung”
Indizes in der  Das Layout der Ausflihrungsplanung basiert hinsichtlich des Schriftfeldes
Ausfuhrungsplanung  auf dem Layout der Genehmigungsplanung und wird durch eine Planfahne
mit folgendem Inhalt erganzt:
- Anderungsindex
- Schraffurindex
- Abkurzungsindex
- Symbolindex
Ein Teil dieser Information, z.B. die Bauteilschraffuren, die Darstellung fur
Abriss und Wiederaufbau sowie fir Aussparungen (Schlitz- und
Durchbruchsplanung) sind ebenfalls durch DIN-Normen festgelegt (siehe
auch Kapitel 2.3 Exkurs tber Zeichnungsnormen).

Layout Detailplanung  Ein besonderer Teilbereich der Zeichnungen im Rahmen der
Ausflihrungsplanung ist die Detailplanung, die unserer Auffassung nach
auf einem anderen Format erstellt werden sollte. Hier hat sich das DIN A3-
Format bewahrt (Abb. 174 - 176). Das Detailplanungslayout sollte folgende
Informationen im Plankopf enthalten:

- Projekt

- Bauteil

- Detailnummer
- Bauherr

- Architekt

- MaBstab

- Anmerkungen
- Stand

- Freigabe

Listen  Dievorher beschriebenen Layouts ergeben sich teilweise aus der technischen
Notwendigkeit der zeichnerischen Bearbeitung von Projekten, teilweise aus
DIN-Normen und teilweise aus der stilistischen und graphischen Strategie
eines Architekturbtros. Alle Layouts eines Architekturburos sind gekoppelt
an Listen, Gber welche die Zeichnungen verwaltet werden, und die ebenfalls
Bestandteil des Standardprojektes sind. (Abb. 121, 162)

1. Présentationszeichnungen - Planliste

2. Wettbewerbszeichnungen - Planliste, Dateiliste

3. Genehmigungsplanung - Planliste, Planversandliste,
Dateiliste

4. Ausfihrungsplanung - Planliste, Planversandliste,

Dateiliste, Detailliste, Tur-
und Fensterlisten

Bedeutung der Layouts far ~ Um eine Vorstellung davon zu bekommen, wie wichtig diese Layouts sind,
die praktische Arbeit ~ sollte ein junger Architekt einmal selbst versuchen, ein Layout fiir eine
Ausfihrungsplanung in DIN A0 zu entwickeln und zu zeichnen. Dabei
wird er feststellen, dass diese Zeichnung eine umfangreiche und komplexe
Aufgabe ist, die alleine schon bei der Entwicklung der Legende sehr viel
Verstandnis fur die praktische Arbeit in der Ausflihrungsplanung erfordert.
Ein Architekturblro wird naturlich versuchen, alle Layouts so zu optimieren,
dass sie problemlos immer wieder verwendet werden kénnen. Dabei bleibt
es nattirlich nicht aus, dass im Laufe der Zeit immer wieder Uberarbeitungen
und Anderungen notwendig werden.
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3. Vorplanung
3.1 Zielsetzung der Vorplanung

Ziele der Vorplanung  Die Vorplanung gemaB HOAI ist ein wichtiger Teil der Arbeit in einem
Architekturbiiro, um die Grundziige eines Projektes festzulegen.
Eine Vorplanung fir ein Projekt dient dazu
- eine kinstlerische Leitidee zu finden
- die Aufgabenstellung und das Raumprogramm eines Bauherren kon-
zeptionell darzustellen
- die Grundzlge, Ideen und Strukturen einer Entwurfsplanung in stad-
tebaulicher und architektonischer Hinsicht festzulegen
- Auftraggeber, Nutzer, Behérden und Investoren zu Gberzeugen.
- die Treppen und Aufziige sparsam und an der richtigen Stelle zu
wahlen (ErschlieBungskonzept)
- das optimale Verhéltnis zwischen ErschlieBungsflache und Nutzfla-
che zu finden (Wirtschaftlichkeit)

Vorsicht vor grundlegenden  Der ,schlissige” Entwurf ist immer noch eine wesentliche Voraussetzung fiir
Fehlern!  die wirtschaftliche Abwicklung und Durchfiihrung eines Projektes. Alle Fehler,
die in dieser Leistungsphase passieren, schleppen sich durch alle folgenden
Arbeitsschritte und konnen den Ablauf eines Projektes behindern oder sogar
zum Scheitern bringen. Deswegen ist bereits die Vorplanung eine nicht zu
unterschatzende Aufgabe im Architekturbiro

entscheidende Kriterien im  Fiir die CAD-Bearbeitung eines Vorentwurfs sind drei Kriterien entscheidend:
Vorentwurf 1. ein hoher Abstraktionsgrad (Vereinfachung aller Grundrisse, Schnitte
und Ansichten)
2. Die Bildhaftigkeit und Deutlichkeit des Vorentwurfs (Visualisierung!)
3. Die grundsétzliche Genehmigungsfahigkeit eines Vorentwurfs (z.B.
Vorgaben eines Bebauungs-Plans, Einhaltung der Abstandsflachenetc.)

3.2 Methodik der Vorplanung

Umfang der Zeichnungen  Wie bei allen Projekten in diesem Stadium wird als Erstes der Umfang der
friihzeitig klaren ~ Zeichnungen, die gefordert sind oder die der Verfasser erstellen will, durch
eine Planliste bestimmt (Abb. 121).
Dies ist bereits in einem frithen Stadium notwendig, denn nur, wenn diese
Frage geklart ist, kann zielgerichtet an den Zeichnungen gearbeitet werden,
ohne dass zu viel Energie in Uberflissige Arbeiten investiert wird.
Bei einer Akquisitions- oder Vorplanung werden normalerweise folgende
Zeichnungen erzeugt:
- Grundrisse / Ansichten / Schnitte
- Lageplan oder Ubersichtsplan
- Perspektiven zur Présentation
ZweckmaBigerweise beginnt man die Arbeit an einem Vorentwurf mit dem
Import und der Bearbeitung einer DXF-Datei (drawing exchange format) eines
Lageplans (siehe Kapitel 3.3 Lageplan). Das DXF-Format ist immer noch das
gebrauchlichste Datenformat, um graphische Daten zwischen verschiedenen
CAD-Programmen auszutauschen.
Parallel zu der eher logischen CAD-Arbeit wird die stadtebauliche bzw. die
architektonische Form durch die eher kreative Arbeit in Form von
Massenstudien am Arbeitsmodell sowie in Skizzen ermittelt. Ist nur ein
Architekt mit der Arbeit beauftragt, wird die CAD-Arbeit in dieser Phase
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unterbrochen. Arbeiten mehrere Architekten an einem Projekt, wird parallel
am Layout und an Sonderplénen weitergearbeitet.
Form- und Massenstudien am  Es ist ideal, wenn ein CAD-begabter Architekt seine Form- und
Rechner Massenstudien ohne physisches Arbeitsmodell und bei gleicher
Arbeitsgeschwindigkeit am Rechner simulieren kann.
Dies setzt folgende Fahigkeiten voraus:
- leichtfiBige Beherrschung aller CAD-Werkzeuge
- Uberdurchschnittliches Vorstellungsvermogen
- Fahigkeit zur Modellierung am Rechner
- Gespur fur die sparsame, aber ,wirksame” Eingabe von 3D-Daten
Die Simulation am Rechner eignet sich allerdings nur fiir einfache Aufgaben
und klare Formstrukturen. Die Umgebung, in die sich die neu zu
entwerfende Architekturform einflgt, sollte ebenfalls als 3D-Modell
vorhanden sein. Bei groBflachigen komplexen Strukturen eignet sich die
Formfindung am Rechner weniger. Dies hat seine Griinde in dem hohen
Aufwand fur die Eingabe und in der stadtebaulichen Beurteilung. Die
Eingabe der stadtraumlichen Komposition als Ergebnis und der
stadtebaulichen Perspektiven sind dagegen problemlos zu fertigen.
Unabhéngig davon ist die Geometrie ein eigenes Thema, das wir in diesem
Grundlagenbuch der CAD-Arbeit nicht diskutieren wollen. Die komplexe
Modellierung von freien architektonischen Formen ist nur mit wenigen
CAD-Programmen und meist nur mit Zusatzmodulen mdglich.

Arbeitsmethodik zur Ermittlung  Die Formfindung steht normalerweise in engem Zusammenhang mit einer
des Gebaudevolumens  ErschlieBungs- und Verkehrsstruktur und einer tberschlégigen Ermittlung
der Geschossflache. Es gibt zwei methodische Wege, um groBe
Raumprogramme — gerade in der CAD-Arbeit — zu bewaltigen.
Aufteilung des  Der erste Weg ist die Aufzeichnung des Raumprogramms in Raumgruppen,
Raumprogramms in  aufgeteilt nach Raster und Geb&udetiefen. Daraus entstehen
Funktionsbereiche  zusammenhéngende Funktionsbereiche mit klaren Flachenpaketen. Nach
dem Aufzeichnen des Raumprogramms bekommt der Entwerfer ein Gefthl
fur GroBenordnungen, Raster, Gebdudetiefen und -langen.
Ermittlung der Brutto- ~ Der zweite Weg ist die rechnerische Ermittlung der Brutto-Geschossflache
Grundflache  (BauNVO §20) durch Erfahrungswerte, aus denen der stadtebauliche
Flachenanspruch je nach Anzahl der Geschosse deutlich wird. So kann
z.B. das gesamte Raumprogramm, das als Hauptnutzflache vorgegeben
ist, mit einem Faktor multipliziert werden, aus dem die Geschossflache
abgeleitet wird. Diese kann in Verbindung mit der Anzahl der Geschosse
und der Gebaudetiefe schnell zu stadtebaulichen Figuren fiihren, die den
entwerferischen Formfindungsprozess einleiten.

Ermittlung der Gebaudetiefen  Das Zusammenspiel zwischen tiberbaubarer Flache und Grundstticksflache
erleichtert am Rechner die Simulation einzelner Formideen. Um eine
maéglichst realistische Losung zu finden, sind dabei die Geb&udetiefen
ausschlaggebend, die in engem Zusammenhang mit den
Nutzungsanforderungen stehen. Diese Parameter kénnen unterschiedlich
sein, entsprechend den Nutzungsanforderungen an den jeweiligen
Bautypus (z.B. Wohnen, Schule, Biironutzung).

Vorteil von CAD:  Der Vorteil der Arbeit am Computer besteht darin, dass die Uberbaute

CAD-Zeichnungen sind immer  Fldche sofort rechnerisch zur Verfligung steht, so dass die Figurvarianten

maBstablich  realistische GroBen haben und hinsichtlich ihrer Kennwerte direkt zu
vergleichen sind (Abb. 86). Wenn die ErschlieBungsstruktur (Treppen und
Aufzlige) und die Planungsraster feststehen, sind die entscheidenden
Schritte fur die Vorplanung getan. Danach beginnt die architektonische
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Formfindung mittels Skizzen ~ Durchbildung und Ausarbeitung des Projektes. Auch hier kénnen Skizzen
und Modell  und Modelle parallel zur CAD-Arbeit von groBem Vorteil sein. Konkurrierend
zu dieser Methode arbeiten viele Biiros im reinen Formfindungsstadium
ausschlieBlich mit Skizzen und Modellen, da diese eine groBere Freiheit
und Geschwindigkeit in der Bearbeitung zulassen. Ist eine Formvariante
festgelegt, beginnt die Ausarbeitung am Computer.

Sobald das Projekt in seinen Strukturen feststeht, muss es graphisch
ausgearbeitet werden. Dabei empfiehlt es sich, die Grundrisse schulméBig
als 3D-Geschosse einzugeben, da die Eingabe von 3D-Bauteilen im
Vorentwurf der schnellste Weg ist. Fiir die graphische Durcharbeitung des
Projektes kann auf die biiroeigenen 2D-Bibliotheken (Treppen, Méblierung,
Baume usw.) zuriickgegriffen werden. (Abb. 21, 59, 60)

Grenzen des 3D-Modells  Bei anspruchsvollen Fassadenzeichnungen stoBt man allerdings schnell

an die Grenzen eines 3D-Modells. Hier empfiehlt es sich, frithzeitig das
3D-Modell von den Grundrissen zu I6sen und die Fassaden nach
graphischen Gesichtspunkten zu optimieren.
Die Verwaltung der Ansichten und Schnitte kann bei kleineren Projekten
in einem einzigen Schnitte/Ansichten-Fenster in ArchiCAD erfolgen, um
Geschosshohen, FenstergréBen sowie alle weiteren MaBe anzupassen und
die Graphik eines Entwurfs zu vereinheitlichen. Wenn die Position und die
Konturen des Gebaudes im Vorplanungsstadium feststehen, beginnt die
graphische Ausarbeitung des Lageplans.

3.3 Der Lageplan

Die Erstellung eines Lageplans ist ein wichtiger erster Schritt in einem Projekt.
Erst wenn das Grundstiick in seinen eigentumsrechtlichen, geometrischen
und planungsrechtlichen Beschrankungen bekannt ist, kann der Architekt
das Gebaude in seinen moglichen Konturen und damit auch die
Gebaudeform bestimmen.

Zusammenarbeit zwischen  Der Lageplan entwickelt sich oft in enger Zusammenarbeit zwischen
Architekt und Vermessungs- ~ Architekt und Vermessungsingenieur. Wahrend der Architekt um die
ingenieur  Formidee und die Ausnutzung des Grundstiicks kampft, hat der
Vermessungsingenieur eher die eigentums- und planungsrechtlichen
Belange im Auge. Der Vermesser erfasst alle Daten Uber Grundsticke,
Bauwerke und Uber die Topographie und (bertragt diese Daten nach
besonderen vermessungstechnischen Anforderungen in eine Datei (Abb.
83). Ahnlich wie der Architekt erbringt er in den verschiedenen
Leistungsphasen Ingenieurleistungen, die letztendlich in einen , Amtlichen
Lageplan” minden (siehe § 96 ff HOAI). Parallel dazu begleitet er das
Projekt vor Ort bis zur Schlusseinmessung. Besonders fiir die CAD-Arbeit
ist das Zusammenspiel zwischen Architekt und Vermessungsingenieur von
groBer Bedeutung.

Architektenlageplan  Daneben spricht man in der Praxis von einem so genannten
Architektenlageplan, der bei kleinen Bauaufgaben sogar von der Behérde
anerkannt wird. Bei Wettbewerben und Entwurfsstudien wird der Architekt
versuchen, in eigener Regie den Lageplan als Teil seines Entwurfs zu
entwickeln. In diesem Fall kann die Kombination von Luftbild-Daten und
DWG-Dateien hilfreich sein, um einen schnellen Uberblick tiber die
stddtebauliche Situation zu gewinnen. Luftbilddaten kénnen von
kommerziell auf CD-Rom oder von den Landesvermessungsamtern bezogen

Abb. 83: Grundlage eine Lage-
plans vom Vermessungs-
Ingenieur
(Vermessungsingenieur-Biiro
Pomrenke, Dortmund)
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3.5 Wettbewerbsbearbeitung mit CAD

hohe Anforderungen an  Beim Wettbewerb handelt es sich eigentlich nur um eine besondere Form
Graphik, Prasentation und  des Vorentwurfs, die einerseits einen sehr groBen Freiraum fir die
Layout  Gestaltung einraumt, andererseits aber extrem hohe Anforderungen an
Gestaltung, Présentation und Layout stellt. Bei der Bearbeitung eines
Wettbewerbs in CAD kénnen bis zu 60% der Arbeit in reiner graphischer
Ausarbeitung des Entwurfs und des Layouts liegen. Dies hangt damit
zusammen, dass beim Wettbewerb innerhalb kiirzester Zeit aus oft tiber
100 Entwurfen einige wenige durch ein Preisgericht ausgewéhlt werden
missen. Deshalb muss die Entwurfsidee deutlich und pragnant tber die
Graphik préasentiert werden. Die Blattformate bei einem Wettbewerb sind
meistens wesentlich gréBer als bei anderen Vorentwiirfen. In der Regel
wird das Format DIN AQ (horizontal oder vertikal) gewahit.

Mehrplatzbearbeitung eines  Durch die geschickte Fihrung eines Wettbewerbs kénnen mehrere
Wettbewerbs ~ Architekten gleichzeitig an einem Projekt arbeiten und so innerhalb kurzer
Zeit gute Ergebnisse erzielen. Wettbewerbe missen oft unter groBem
Zeitdruck fertiggestellt werden. Deshalb ist ein methodisches Vorgehen
allein schon deshalb notwendig, damit keiner der Bearbeiter
Koordination der Bearbeiter ~ zwischenzeitlich , arbeitslos” ist. Die Koordination der verschiedenen CAD-
Arbeiten erfordert viel Erfahrung, denn alle Teile der Zeichnungen missen
spater ohne Widerspruch zusammengefiigt werden kénnen. Bei der CAD-
Bearbeitung eines komplexen Entwurfs empfiehlt es sich, dass zuerst ein
Architekt alleine das Projekt bis zu einem bestimmten Reifegrad bearbeitet,
bevor der Entwurf an verschiedenen CAD-Platzen vertieft wird. Der
Projektleiter muss dabei den richtigen Zeitpunkt erkennen, ab wann ein
Projekt wirtschaftlich von mehreren Mitarbeitern bearbeitet werden kann.
Auch die Abgrenzung und Koordination der parallelen Bearbeitung
erfordert groBes Einfihlungsvermogen.

Wettbewerb Kaserne Haelen ~ Fur den ,Wettbewerb Kaserne Haelen” (Abb. 102 — 107) wurde das Layout
fur alle Plane bereits zu einem sehr frithen Zeitpunkt als Rohling mit der
Festlegung von Blattaufteilung und Zeichnungspositionen erstellt. Danach
war es moglich, dass vier Architekten gleichzeitig an dem Projekt arbeiten
konnten. Die Teilzeichnungen wurden sukzessive in jeweils aktueller Fassung
in die Plane tbertragen. Hierin liegt ein groBer Vorteil des Layout-
Programms PlotMaker (bei ArchiCAD), das eine permanente Aktualisierung
aller PMK-Dateien Uber Verkntpfungen zulésst, ohne das eigentliche Layout
immer neu erstellen zu mussen.

Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass parallel zu den Originalplanen im Format
DIN AO eine verkleinerte , Plotwalze” erstellt werden kann, in der alle Plédne
auf DIN A3 verkleinert in Zwischenstufen als Korrekturblatter ausgedruckt
werden konnen. Dadurch vereinfachen sich inhaltliche und graphische
Korrekturen enorm. Der Projektleiter erhalt einen permanenten Uberblick
liber den Bearbeitungsstand der einzelnen Teilzeichnungen und tber das
graphische Zusammenspiel aller Plane.

(siehe auch Kapitel 8.1 Korrekturmethodik fir CAD-Zeichnungen)

frihe Festlegung des Layouts  Da viele Wettbewerbe im DIN A0 Hoch- oder Querformat bearbeitet
werden, ist es auch maglich, ein oder zwei blrospezifische Layouts zu
entwickeln. Die Festlegung eines Wettbewerbslayouts bereits zu Beginn
schrankt auf der einen Seite die Freiheiten fir die graphische Gestaltung
ein. Auf der anderen Seite zwingt sie die Verfasser des Entwurfs zu einer
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Wettbewerbsbeitrag Kaserne
Haelen,
Amsoneit /Findeisen

N AM STADTWALD KASERNE HAELEN N KOLN JUNKERSDORF

Abb. 105: Blatt 4: Haustypen
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hohen Arbeitsdisziplin und zur Klarung der Frage, welche Zeichnungen
tatsachlich erstellt und abgegeben werden mussen. Dadurch konnen
Uberflssige Arbeiten vermieden werden. Der Wettbewerb kann wesentlich
schneller bearbeitet werden und die Entwurfsarbeit und Kreativitat kann
sich auf das Wesentliche fokussieren.

3.6 Der Antrag auf Vorbescheid

Eine Sonderform der Vorplanung stellt der Antrag auf Vorbescheid dar.
Fur die Behorde ist die Beurteilung des Planungsrechtes von groBer
Bedeutung. Fir den Antragsteller des Vorbescheides lautet die Frage: Kann
eine spezifische Bauaufgabe in einer bestimmten GréBenordnung auf dem
entsprechenden Grundsttck verwirklicht werden?

Beurteilung des  Dazu ist fur die Behorde in erster Linie die Beurteilung des Planungsrechtes
Planungsrechtes  nach dem Baugesetzbuch (BauGB) wichtig. Es ergeben sich im Regelfall
zwei Méglichkeiten:
1. §34 BauGB
Fragestellung: Flgt sich eine BaumaBnahme nach Art und MaB der
baulichen Nutzung in die Umgebung ein?
2. 8§30 BauGB
Fragestellung: Entspricht der Entwurf den Festsetzungen eines rechts-
gultigen Bebauungsplans?

Der Auftraggeber interessiert sich in erster Linie fiir die Planungsinhalte
eines Gebdudes (Grundrisse, Ansichten, Schnitte), weil er aus
wirtschaftlichen Uberlegungen heraus an dieser Stelle ein bestimmtes
Raumprogramm mit einer hohen Grundstiicksausnutzung verwirklichen
will. Dazu erstellt der Architekt eine Vorplanung in Form einer
Prasentationsmappe (siehe Kapitel 3.1 Zielsetzung der Vorplanung) parallel
zum behoérdengerechten Antrag auf Vorbescheid (Abb. 108). Aus dem
Blickwinkel der Behdrde genlgt oft nur ein Lageplan, um den
planungsrechtlichen Spielraum der Bebauung klarzustellen. Weitere Plane
mit Fotos, Fassadenkontur-Abwicklungen mit Héhenangaben,
Fassadenplane oder Perspektiven kénnen beigefligt werden, wenn die
Behorde dies fordert.
Im Lageplan selbst sind darzustellen: die Halllinien eines Gebaudes mit
allen Konturen und die Nutzungsart (einschl. MaB der baulichen Nutzung
nach den Begriffen der Baunutzungsverordnung: Geschossflachenzahl GFZ,
Grundfldchenzahl GRZ, Baumassenzahl BMZ und der Geschossigkeit). Eine
Abstandsflachen  besondere Rolle beim Vorbescheid spielen die Abstandflachen nach
Landesbauordnung, z.B. §6 BauO NRW. Die Abstandsflachen sind in fast
wesentliche Elemente des  allen Fallen Gegenstand langer Diskussionen zwischen Bauherrn, Architekt
Lageplans  und Behérde. Der vorgelegte Lageplan sollte Folgendes beinhalten:
- Grundstlicksgrenzen
- Nachbarbebauung
- Planungsrechtliche Festsetzungen eines Bebauungsplans (wenn
vorhanden)
- das beantragte Gebaude mit Anzahl der Geschosse
- First-, Trauf- und Attikahohen
- Eintragung und Berechnung aller Abstandsflachen
- alle Zufahrten und Zugénge
- Nutzungsart
- Stellplatznachweis
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Prifgegenstandes und  Mit diesen Angaben ist der rechtliche Teil des behérdlichen
Prifgebiinren  Priifgegenstandes im Wesentlichen abgearbeitet. In den meisten Féllen ist
es unzweckmaBig, die gesamte Vorplanung zusétzlich zum Lageplan
einzureichen, weil sich durch den Umfang des Priifgegenstandes auch die
behérdlichen Prifgebuhren erhohen.

Zusammenarbeit mit dem  Gerade bei gréBeren Bauvorhaben kann die Einschaltung eines offentlich
Vermessungsingenieur ~ bestellten Vermessungsingenieurs zweckméBig sein. Dabei spielt der
Datenaustausch eine groBe Rolle, um einen reibungslosen Ablauf des

Verfahrens zu gewahrleisten (siehe Kapitel 3.3 Lageplan).

1. Der Vermessungsingenieur liefert Daten fur das Grundsttck und
die Umgebung.

2. Der Architekt bearbeitet auf dieser Datenbasis den Entwurf und
erstellt einen Architektenlageplan.

3. In enger Zusammenarbeit mit dem Vermesser werden alle Ab-
standsflachen, Berechnungen und planungsrechtlichen Besonder-
heiten eingearbeitet.

Je nach wirtschaftlicher Bedeutung der Aufgabe kann es erforderlich sein,
dass zu Beginn ein umfassender Vorentwurf erarbeitet wird, dessen
Grundrisse und Plane nur dem Auftraggeber bekannt sind. Der Behérde
muss diese Unterlage als Prifgegenstand nicht vorgelegt werden.

3.7 Layout und Graphik in der Vorplanung

Vorteile des DIN A3-Formats ~ Damit die Vorplanung problemlos vervielfaltigt und verschickt werden kann,
wird der Vorentwurf am besten in DIN A3 ausgedruckt. Dabei ist der
Verfasser gezwungen, die MaBstdbe so zu wahlen, dass sich die
Zeichnungen in das A3- Format einfligen. Die Frage, ob die Pline farbig
oder schwarz-weiB geliefert werden, ist von Fall zu Fall abzuwagen. Oft
bietet sich ein kleines Blattformat an. Einerseits bewegt man sich in
MaBstaben, die auf DIN A3 gut darzustellen sind, andererseits werden in
dieser Leistungsphase immer wieder Varianten oder Anderungen erarbeitet,
ausgedruckt und vorgestellt, so dass die Arbeit auf kleinen Blattern
wirtschaftlich und komfortabel verwaltet werden kann.
Prasentationsmappe fir den  Das Layout einer Présentationsmappe fir Vorentwiirfe stellt fast ebenso
Auftraggeber  hohe Anforderungen an die graphische Bearbeitung wie der Wettbewerb.
Die einzelnen Blatter selbst sind ein graphisches Konzept aus CAD-
Zeichnungen, Bildern und Texten. Sie sollen sich zu einer (iberzeugenden
Présentationsmappe fir den Auftraggeber zusammenftgen. Es kommt
darauf an, dem potenziellen Auftraggeber eine Lésung deutlich und
anschaulich zu vermitteln und ihn von der Entwurfsidee spontan zu
Uberzeugen. Die Mappe kann gegebenenfalls durch Tabellen mit
Raumprogrammnachweis, Flachenberechnungen o.A. erganzt werden.
(Abb. 69 - 74)

Die meisten Blros entwickeln eigene graphische Standards fir Farben,
Bibliotheken und Schraffuren. Dadurch werden das Image und der
LAuftritt” eines Architekturbiros gepragt.
Gleichzeitig sind damit folgende Vorteile verbunden:

- die Vereinheitlichung der Arbeit innerhalb eines Biiros

- eine Steigerung der Arbeitsgeschwindigkeit

Abb. 108: Antrag auf Vorbe- - sukzessive Steigerung der Qualitat
scheid mit komplettem Vorent-
wurf Es ist klar, dass die Anforderungen an die Prisentation immer héher

Amsoneit/ Findeisen geworden sind und die Blros sehr viel Zeit in graphische Arbeiten investieren
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CAD-Zeichnungseinstellungen (Beispiel) Vorplanung
Antrag auf Vorbescheid
Zeichnungs-MaBstab 1:200 Ebenengruppen:  1.01_Work_200
1.02_Plot_200
1.03_Schnitt_200
1.04_Schn_200_Plot
Bauteil Darstellung [strich-  [stift- |Linienart _ [schrift- [Schriftart [Darstellung, [Ebene
starke Nr. groBe Elemente
D [ 30
Grundsticksgrenzd _ x 035 2 |strich - Stich 802_Lageplan DXF
Hulinie 0,18 g 701_Hiko_H1
Achsen X 0,25 1 Strichpunkt 10 mm Kress, Achsbezeich. 605_Achsen
[Wand x 0,25 1 |Volinie 101-109_Wande
Sanitarobjekte X 0,10 98 |Vollinie 2D-Bibliothekselem.|412_SanObjekt_2D.
1 [Aufsichsinien X 0,18 5 |Voline 101-109_Wande
E Fenster x 3D-Objekts 201_Fenster 2D
Z [furen x 30-Objekte 203 Turen 20
& [schnittinien x 0,18 5 |svichp. bng Standard___|Piel, Schnittbezeich. | 210_Schitte 200
Beschiftung 025 1 3mm_|Standerd 607 Texte_200
VermaBung 0,25 [ 4mm_|Stendard 612 VermaBung 200
VermaBung Bestand 0,25 1 dmm [Kursiv 612_VermaBung_200
Hohenkoten 0,25 1 3mm [Standard 618_Hahenkoten
[MaBhifsinien 0,18 5 |Voline Giagoraler Marker | 612_VermaSung_200
[Raumbicher 0,25 1 3mm_|Standard 401_Raumbuch 200
Gelande x 0,70 4 |Volinie 806_Gelance 20
[Achsen x 025 1 [stichpunkt_[10.mm Kreis, Achsbezeich. | 605_Achsen
Wand X 0,25 1 |volinie 101-109_Wande
| [Decken X 0,50 3 |Volline 302 Decken_ Beton
Z [sonitarobjekie x 0,10 98 |volinie 20 Bibliotheksdom._|412_SanObjekt 20
3 |Ansichtskanten x 0,18 5 |Vl 101-109 Wande
Bautei- Schraffure]  x 018 100 [nach Materia
Beschiiftung 025 1 3mm_|Standard 607 Texte_200
0,25 1 4 mm_|Standard 618_Hohenkoten
Golande X 0,70 4 |Vollinie 806_Gelande 2D
Achsen x 025 1T [Stichpunkt 10 mm Kieis, Achsbezeich,__|605_Achsen
Ansichiskanten X 035 2 |vollinie 101-109_Wande
g Ferster x 0,18 5 |voline 20-Bibliothelsdlem. |201_Fenster 20
g Taren x 0,18 5 Volfinie 2D -Bibliothekselem, 203 Turen 2D
< [Hohenkoten 0,25 1 4mm |Sandard 618_Hohenkoten
Bestand Nachbarg] _ x 0,10 98 |Vlinie 107_Wande_Bestand
20 3D
strich-  [stift- Schrift- Darstellun
Bauteil starke Ne. Linienart __|groBe _|Schriftart _[Elemente Ebene

Abb. 109: Beispiel fur Zeichnungs-
einstellungen in einer Vorplanung
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missen, um bei Wettbewerben, aber auch bei Akquisitionsentwiirfen
konkurrenzfahig zu sein.

Exkurs: Beschriftung der Plane
wenige Schrifttypen und ~ Beim Thema Layout spielt die Beschriftung der Plane eine wichtige Rolle.
GroBen  Es empfiehlt sich, die Anzahl der unterschiedlichen Schrifttypen und
SchriftgroBen auf das notwendige MaB zu reduzieren. Hier bietet es sich
an, nicht nur fur die Schrifttypen, sondern auch fiir die Positionierung auf
dem Blatt burospezifische Standards zu entwickeln. Im Biroalltag zeigt
sich, dass die Planbeschriftung viel Zeit beansprucht. Der Zeitbedarf kann
minimiert werden, wenn auch hier einige spezielle Grundregeln beachtet
werden.
allgemeine Informationen des  Zunéchst wird eine vorhandene Layout-Vorlage des Planrahmens in
Planrahmens  ArchiCAD geéffnet, tberarbeitet und die Beschriftung projektspezifisch
angepasst. Dabei wird nur der Textteil behandelt, der auf allen Zeichnungen
gleich bleibt. Folgende Informationen sind innerhalb eines Projektes
unverénderlich:
- Projektname
- Bauherr, Firmenlogo
- Architekt
veranderliche Informationen  Dieser Planrahmen wird als PMK-Datei (in ArchiCAD) abgespeichert, dann
des Planrahmens  in PlotMaker gedffnet und zur PMK-Datei der Zeichnung hinzugefigt. In
PlotMaker werden alle variablen Texte erganzt:
- Artder Zeichnung (Grundriss mit Geschossniveau, Ansicht, Schnitt)
- Plannummer
- Planstand (Datum)
- MaBstab
Der Grundgedanke ist, den Planrahmen nur einmal zu zeichnen und
abzuspeichern und dann mehrmals zu verwenden, indem die variablen
Informationen erganzt werden. Diese Technik spart Arbeit, Zeit und
reduziert die Datenmenge.

Beschriftung im CAD- und im  Der Bearbeiter sollte darauf achten, welche Textinformationen bereits in
Layoutprogramm  ArchiCAD geschrieben und welche in PlotMaker ergénzt werden. Falls
mehrere Plane zu dem gleichen Projekt mit unterschiedlicher Thematik
erstellt werden, entfallen in ArchiCAD alle variablen Informationen. Sie
werden spater im Layout individuell nachgetragen. Beispiel: Architekt,
Bauherr, Projekt etc. bleiben in jedem Plan gleich, Beschriftungen wie
Grundriss oder Ansicht, Plannummer und Planstand kénnen variieren und
werden deshalb einzeln im jeweiligen Layout ausgefiillt. Dieses Prinzip,
nur einen Teil der Informationen schon im Hauptprogramm zu schreiben,
gilt naturlich fur alle Arten von Zeichnungen in den verschiedenen
Leistungsphasen, also nicht nur fiir den Vorentwurf.

Hierarchisierung, Kopie und ~ Dieses Arbeitsprinzip der Hierarchisierung steht stellvertretend fur die
Multiplikation als ~ M6glichkeiten, die in der Arbeit mit CAD stecken, wenn man einige
Grundprinzipien des CAD ~ Grundregeln beherrscht. Daneben gibt es die Strategie des Kopierens und
der Multiplikation. Das Standardprojekt ist als eine gigantische Kopie zu
verstehen und der Einsatz von Bibliothekselementen beruht auf der
vielfachen Multiplikation des gleichen Bausteins.
Hierarchisierung - Layouts
Kopie - Standardprojekt
Multiplikation - Bibliotheken
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Ausflihrungplanung und
Detailplanung

Methodik der CAD-
Bearbeitung

Die Ausfiihrungsplanung ist
eine Handlungsanweisung
fur die Firmen

Zusammenfuhrung der
Fachplanungen

Abb. 130: Einfache Werk-
planung eines Einfamilien-
hauses, Grundrisse

5. Ausflihrungsplanung
5.1 Zielsetzung der Ausfiihrungsplanung

Bevor wir uns genauer mit der Ausfuihrungsplanung beschéftigen, mochten
wir noch auf einige Besonderheiten dieser Planungsphase hinweisen. Nach
der HOAI werden Ausfihrungs- und Detailplanung der Leistungsphase 5
zugeordnet. CAD-methodisch allerdings erfordern diese beiden
Planungsbereiche ganz unterschiedliche Arbeitsweisen. Deswegen werden
die beiden Ausfihrungs-Bereiche in zwei getrennten Kapiteln behandelt.
Wir haben darauf hingewiesen, dass eine Grundvoraussetzung fur die
Wahl der Bearbeitungsmethode bei der Genehmigungsplanung der
Umfang der Beauftragung durch den Bauherrn ist. Wenn das
Architekturbiiro mit der Ausfihrungsplanung beauftragt wird, ist es
zweckmaBig, im Zuge der Genehmigungsplanung bereits die
Ausflihrungsplanung vorzubereiten. Wie nennen diese Methode
Jntegrierte Werkplanung”.
Bei einer Teilbeauftragung sollte die Ausfihrungsplanung erst nachtraglich
nach Beendigung der Genehmigungsplanung in Angriff genommen
werden. Dies ist dann eine ,nachtrégliche Ausfihrungsplanung”. Es ist
sicherlich moglich, die ,3D-Genehmigungsplanung” bis ins Stadium der
Ausfiihrungsplanung zu verfeinern, doch st6Bt diese Vorgehensweise sehr
schnell an ihre Grenzen, wenn es um die starke Differenzierung der
Zeichnungen geht.
Wie in Kapitel 4 erlautert, ist die Genehmigungsplanung in erster Linie ein
Rechtsakt und dient der Vorlage eines Projektes bei der Behérde zur
Erlangung einer Baugenehmigung. Sie kann auch gleichzeitig als Unterlage
fur die Genehmigung eines Budgets dienen. Man spricht bei Behérden
dann von einer Haushaltsunterlage.
Im Gegensatz dazu dient die Ausfiihrungsplanung den Baufirmen als
Handlungsanweisung fir ihre Arbeiten auf der Baustelle. Gleichzeitig fasst
die Ausfihrungsplanung alle wesentlichen Fachplanungen zusammen. In
der HOAI ist von der , Integration der Fachplanungen” die Rede (Abb. 7,
116). Es geht im Einzelnen um:

- die Ausfihrungsplanung des Statikers (Schalpléne)

- die Ausfiihrungsplanung des Fachplaners HLS/E (Leitungsplane,

Schlitz- und Durchbruchspléne)

Die Fachplanungen des Bauphysikers (Bauteilkatalog) und des
Brandschutzsachverstandigen flieBen beildufig in die Plane ein. Die Angaben
der Fachplaner haben das Ziel, die Bauausfthrung durch Baufirmen sicher
und eindeutig zu klaren.
Wenn wir beispielsweise das Thema ,Schalpldne” genauer untersuchen,
werden wir feststellen, dass ein guter Ausfuhrungsplaner diesen
Themenkomplex beherrschen muss, um die Rohbaugeometrie seiner
Zeichnungen vollstandig und lickenlos in enger Abstimmung mit dem
Statiker festzulegen. Er muss wissen, dass der Rohbau auf der Baustelle
eigentlich nach den Schalplanen des Statikers gebaut wird und nicht nach
den Planen des Architekten. Die Schalplane kdnnen nur dann geometrisch
richtig sein, wenn sie auf der Grundlage der Architekten-Ausfihrungsplane
entstanden sind. An diesem Beispiel wird deutlich, dass die Zielrichtung
der Ausfuhrungsplanung — trotz oberflachlicher Ahnlichkeit mit der
Genehmigungsplanung — eine vollig andere ist.
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Spezialplane

Bedeutung der VermaBung

Ergénzung der
Ausfihrungsplanung durch
Details

Systemdetails

Abb. 131: Einfache Werk-
planung eines Einfamilien-
hauses, Ansichten/Schnitte

Hinzu kommen Spezialplane, die bei der Genehmigungsplanung nicht
erforderlich sind: Ein Deckenspiegelplan beispielsweise ist ein besonderer
Teil der Ausfiihrungsplanung und dient dazu, dass eine Trockenbaufirma
die Decke problemlos in Ubereinstimmung mit den Gestaltungszielen des
Architekten und des Lichtplaners einbauen kann. Ebenso benétigt die
Elektrofirma den Plan, um an der richtigen Stelle die Leuchten zu montieren.
Diese beiden Beispiele sind nur als Hinweis zu verstehen, wie der CAD-
Architekt sich permanent in Arbeitsablaufe auf der Baustelle hineindenken
muss. Der Praxisbezug der Plane beginnt bereits mit der Kennzeichnung
aller auf der Baustelle verwendeten Baumaterialien durch Schraffuren in
den gezeichneten Wanden.

Es ist erforderlich, sich in die Abléufe aller beteiligten Baugewerke
hineinzudenken und die Ausfihrungsplane so zu zeichnen, dass jede
beauftragte Firma ohne Riickfragen vor Ort arbeiten kann. Eine
Werkplanung ist aus der Sicht des Statikers dann gut, wenn er méglichst
ohne Riickfragen die Schalpléane zeichnen kann, auf der Baustelle ohne
Missverstandnisse die Wande gesetzt, die Unterziige geschalt sowie alle
Schlitze und Durchbriiche fehlerfrei angelegt werden kénnen.

Wichtig: Dem Zeichner muss bei jedem gezeichneten Bauteil (Wand, Tur
und Fenster) klar sein, dass nach seinen Angaben in der CAD-Zeichnung
auch tatsachlich gebaut werden kann. Hier sei noch einmal auf die
Bedeutung der VermaBung hingewiesen, die wir in Kapitel 4.7 beschrieben
haben. Die VermaBung muss vollstandig und eindeutig sein, so dass jedes
Bauteil widerspruchsfrei und ohne Ruckfragen gebaut werden kann. Dabei
istwichtig, wo die Grenze zwischen Ausfihrungs- und Detailplanung liegt.
Eine hohe Geschwindigkeit in der Zeichentechnik ist nur dann mdglich,
wenn sich die Ausfiihrungsplanung auf das Wesentliche beschrankt und
die Plane nicht mit redundanten und tberfltssigen Informationen versehen
werden. Mit Hinweissymbolen im Sinne von ,Black Boxes” verweist die
Ausfihrungsplanung (M 1:50) auf die Detailplanung. Mit ,Black Boxes”
sind Details gemeint, die in den Planen nur als Konturen gezeichnet sind,
um die Geometrie des Knotenpunktes zu kldren, bevor die konstruktiven
Einzelheiten in einem spateren Arbeitsschritt prazisiert werden.

Die Ausfiihrungsplanung erfolgt im Plot-MaBstab 1:50. Je nach Komplexitat
der Architektur kann sie durch Plane in groBeren MaBstében erganzt
werden, insbesondere durch Detailzeichnungen. Die meisten Bauaufgaben
kénnen durch Werkpléne im MaBstab 1:50 und erganzende Details im
MaBstab 1:20, 1:10 und 1:5 vollstandig erfasst werden (siehe Kapitel 6.
Detailplanung). Wéhrend der Bearbeitung der Leistungsphase 5 gibt es
permanente Wechselwirkungen zwischen Ausfuhrungs- und
Detailplanung. Anderungen in einem Arbeitsbereich haben Auswirkungen
auf den anderen. (Abb. 133)

Viele Detailpunkte brauchen oftmals gar nicht dargestellt zu werden, weil
sie durch Systemdetails der Bauindustrie vollsténdig definiert sind. Viele
Punkte ergeben sich aus den anerkannten Regeln der Technik. Auch kénnen
sie durch Archiv-Details des beauftragten Architekturblros bereits
abgearbeitet sein. Die Erstellung eines Detail-Archivs erldutern wir in Kapitel
6.5. Das Detail-Archiv hat nicht nur mit der architektonischen Handschrift
der Verfasser zu tun, sondern es senkt auch die Planungskosten. Gerade
bei der Ausfihrungsplanung mussen die vorhandenen Zeitressourcen
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LP4 1:100

=

1°3 1:200

Daten-Ubernahme
und Erganzung

Ausfiihrungs Detailplanung
planung 1:50 1:2-1:20
‘ LPS: AUSFUHRUNGSPLANUNG \
Bauteil Rmegration der
kataloge Fachplaner

ﬁlﬁtz:ém% Materialien

Detailplanung \ ARCHITE] { Raumbuicher
Konstruktion ‘ Kostenkontrolle
Integration der
Fachplaner
R St [t nts: |
Vermessung Statiker HLS/E iLandschaftplane

Abb. 132: Fortfihrung von
Planungsdaten in verschiede-
nen Leistungsphasen

Abb. 133: Wechselwirkungen in
der Ausfuhrungsplanung

Abb. 134: Der Architekt als
,Dirigent” der Planung
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EinfluBfaktoren auf den
Umfang der
Ausfuhrungsplanung

integrierte
Ausfihrungsplanung

nachtragliche
Ausflhrungsplanung

wirtschaftlich eingesetzt und ,das Fahrrad nicht zum 100sten Mal
erfunden” werden.

Nur die Beschrénkung auf das Wesentliche erlaubt die Bearbeitung
individueller und architektonisch anspruchsvoller Detailpunkte.
Der Bearbeitungsaufwand bei der Ausfuhrungsplanung ist abhangig von
folgenden Gesichtspunkten:

- Art und Schwierigkeitsgrad der Bauaufgabe

- architektonischer und technischer Anspruch des Planers

- architektonischer und technischer Anspruch des Auftraggebers

- fachtechnische Komplexitét

- vorhandene Archiv-Details eines Architekturblros

- Honorierung des Planungsauftrags

- Unterstitzung durch Fachplaner (z.B. Fassadenplaner, siehe

Kapitel 6)

Die methodische und systematische Bearbeitung der Ausflihrungsplanung
bestimmt den wirtschaftlichen Erfolg eines Architekturblros mit (siehe
Kapitel 8.5 Grundsatze der Wirtschaftlichkeit und 8.6 CAD-Okonomie).

5.2 Methodik — vorbereitende Analysen

Im vorangegangenen Kapitel haben wir bereits dargestellt, dass es zwei
unterschiedliche Bearbeitungsweisen fir eine Ausfiihrungsplanung gibt,
je nach Leistungsumfang und Zeitpunkt der Beauftragung.

1. integrierte Ausfihrungsplanung
2. nachtrégliche Ausflihrungsplanung

Je nachdem, zu welchem Zeitpunkt die Planung auf die Genauigkeit einer
Ausfuhrungsplanung 1:50 gebracht wird, unterscheidet sich bei diesen
beiden Bearbeitungsvarianten der Arbeitsumfang in den einzelnen
Leistungsphasen.

Die integrierte Ausfihrungsplanung folgt dabei eher der Logik der CAD-
Arbeit. Dies bedeutet, dass die Informationen bereits in einem frihen
Stadium in hoher Prazision eingearbeitet werden kénnen. In diesem Fall
stecken in der Genehmigungsplanung bereits viele Uberlegungen der
Ausfihrungsplanung. Selbst detaillierte Wandaufbauten, die gesamte
Rohbaugeometrie und Bauteilschraffuren sind bereits vorbereitet, ohne
dass sie schon bendtigt werden. Der Planungsaufwand in Leistungsphase
4 ist dementsprechend hoch. Allerdings wird dadurch gleichzeitig
Planungssicherheit erreicht. Diese Planungssicherheit reduziert den Umfang
der Anderungen in Leistungsphase 5 und damit den Arbeitsaufwand.
Naturlich sollte man darauf achten, dass die Auflagen in der Bau-
genehmigung keine bésen Uberraschungen enthalten, die eine komfortable
Ausfihrungsplanung zunichte machen.

Die nachtragliche Ausflihrungsplanung gleicht eher der traditionellen
Bearbeitung durch Handzeichnungen, weil die Planungsphasen — mit dem
entsprechenden Informationsgehalt — klar getrennt nacheinander
abgearbeitet werden. Nach Abschluss der Ausfihrungsplanung muss eine
erste Bilanz gezogen werden:

Die Zusammenfassung aller genehmigungstechnischen Auflagen durch
die Behorde bestimmt die Entscheidung, ob ein Nachtrag zur
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CAD-Zeichnungseinstellungen

(Beispiel)

Ausfihrungsplanung

Zeichnungs-MaBstab 1:50 Ebenengruppen: 3.01_Work_50
3.02_Plot_50
3.03_Schnitt_50
3.04_Schnitt_50_Plot

Bauteil Darstellung _[Strich-|Stift- |Linienart _|schrift]schriftart | Darstellung, Ebene

starke [Nr. groBe Elemente
2D 3D

Grundstiicksgrenze X 035 [ 2 [stich - Stich 802_Lageplan_DXF

Hiillinie 0,18 9 701 Hika H1

Achsen X 0,25 Strichpunkt 10 mm Kreis, Achsbezeich. |605_Achsen

tragende Wand X 0,50 3 Vollinie 101-109_Wande

nichttrag. Wand X 0,50 3 Vollinie 101-109 Wande

Sanitarobjekte X 0,10 | 98 |vollinie 2D-Bibliothekselem, [412_SanObjekt 20

Einrichtung/Objekte X 0,10 98 |Vollinie 2D-Bibliothekselem, 1405 Einrichtung 2D

& Rohbaukanten X 0,18 5 Gestrichelt 101-109_Wande
& [Aufsichisinien X 1 5 |voliinie 101-109 Wande
Z [Fenster X 3D-Objekte 201_Fenster_2D
& [Turen X 3D-Objekte 203 _Turen 20

Schnittlinien X 018 | 5 hp. lang tandard Pfeil, Schnittbezeich. [212_Schnitte 50

Beschiiftung 0,25 1 3 mm [Standard 609 Texte 50

VermaBung 025 | 1 4 mm [Standard 614 VermaBung 50

VermaBung Bestand 0,25 1 4 mm | Kursiv 616 VermaB. 50 Best.

Hohenkoten 0,25 1 3 mm |Standard 618_Hohenkoten

MaBhilfslinien 0,18 5 |Vollinie diagonaler Marker 614 _VermaBung_50

Raumbiicher 025 | 1 3 mm [Standard 403_Raumbich 50

Detailhinweise 0,25 1 4 mm |Standard 609_Textz 50

Gelande Ist ; 025 | 1 |[Stich - Stich 806 _Gelande 2D

Gelande Soll x 070 | 4 |vollinie 806_Gelande_2D

Achsen X 0,25 1 Strichpunkt 10 mm Kreis, Achsbezeich. [605 Achsen

Decken « 050 | 3 |vollinie 302_Decken_Beton

FuBbodenaufbauten X 018 5 [voliinie 303 _Decken_Estrich

| [ragende Wand x | 050 | 3 [volinie 101109 Wande
% nichttrag. Wand X 0,5 3 Vollinie 101-109_Wande
G [sanitarobjekie X 0,10 | 98 [Voliinie 2D-Bibliothekselem. [412_SanObjekt_2D

Ansichtskanten X 0,18 5 Vollinie 101-109_Wénde

Bautail- Schraffuren X 0,18 100 |nach Material

Beschriftung 1 3 mm |Standard 609_Texte 50

Héhenkoten 1 4 mm |Standard 618 Hohenkoten

Detailhinweise 1 4 mm |Standard 609_Texte 50

Gelande lst X 1 [strich - Strich 806 Gelande 2D

Gelande Soll X 4 |voliinie 806_Gelande 2D

Achsen X 1 Strichpunkt 10 mm Kreis, Achsbezeich. |605_Achsen

= Ansichtskanten X 2 Volllinie 101-109 Wande
T [rohbaukanten, Decken|  x 5 [Gestrichelt 302_Decken_Beton
3 [Fertigkanten X 5 |Gestrichelt 303 Decken Estrich
< tragende Wand x 5 [Gestrichelt 101-109_Wande

Fenster x 5 [vollinie 2D-Bibliothekselem, (201 Fenster 2D

Tiren X 5 |vollinie 2D-Bibliothekselem. [203 Tiren 2D

Hohenkoten 1 4 mm [Standard 618_Hohenkoten

Bestand Nachbargeb. x 98 |vollinie 107_Wande_Bestand

2D 3D
Strich- |stift- Schrift Darstellung,
Bauteil D starke [Nr. _|Linienart __|groBe [Schriftart |Elemente |Ebene




Kapitel 5 Ausfiihrungsplanung

Analyse der Planung

Uberarbeitung bei einer
,schnellen”
Genehmigungsplanung

Abb. 135: Beispiel fur die
Zeichnungseinstellungen in ei-
ner Ausfiihrungsplanung

Baugenehmigung notwendig ist. Deshalb sollte die Bearbeitung der
Ausfihrungsplanung maoglichst erst auf der Basis einer erteilten
Baugenehmigung erfolgen.

Die einzelnen Arbeitsschritte sind fiir beide Methoden der Ausflihrungs-
planung &hnlich. Sie haben je nach Arbeitsmethode und Zeitpunkt einen
anderen Arbeitsumfang in der Ausfiihrungsplanung.

Die Datei der Genehmigungsplanung wird in beiden Fallen kopiert und
umbenannt. Bei dem Beispielprojekt in der SchulstraBe wird die ArchiCAD-
Datei SCH_100.plIn kopiert und in SCH_50.pln umbenannt. Die vorhandene
Datei bleibt als fertige Genehmigungsplanung im Explorer-Ordner und die
neue Datei dient als aktuelle Arbeitsdatei fur die Ausfihrungsplanung.

Vorbereitende Arbeiten:

1. Analyse der Planung hinsichtlich:

- Auflagen durch die Baugenehmigung

- Anderungen durch veranderte Funktionsanforderungen des Auf-
traggebers oder des Nutzers

- Allgemeine Optimierung der Grundrissgeometrie

Weitere Schritte:

2. Uberprifung des gesamten statischen Systems durch Vergleich der
Positionsplane mit der Genehmigungsplanung

3. Kontrolleder Grundstlicksgrenzen durch Datenaustausch mit dem
Vermessungsingenieur:

- Uberpriifung der angrenzenden Nachbargeb3ude

- Uberprifung des Bestandes bei Um- oder Anbauten

4. Erstellung eines Bauteilkatalogs mit dem Bauphysiker hinsichtlich
Fassade, Boden, Decken, Dacher, Bodenplatte, abgehangter
Decken und Sockelbereiche. Der Bauteilkatalog kann auch Leitdetails
vorwegnehmen.

5. Uberprifung der Lage und der Dimensionierung aller Kernbereiche
(Treppen mit Schleusen, Aufzlige, Schachte, Toilettenbereiche und
der horizontalen Leitungsfiihrung in Decken und Béden)

6. Bereinigung der Datei und Loschen aller ausschlieBlich
genehmigungsrelevanten Informationen

- VermaBung

- Raumbiicher

- genehmigungsrelevante Texte, Graphiken und Bibliotheken

7. Einschalten der Bauteilschraffuren bei einer integrierten Aus-
fuhrungsplanung

8. Korrigieren der Schraffuren und des Bauteilkatalogs

Als Ergebnis der vorbereitenden Arbeiten wird die gesamte
Rohbaugeometrie Uberarbeitet und den aktuellen Anforderungen
angepasst. Diese Korrekturen konnen als Rotstifteintragungen in
Vorabzugs-Plots erganzt werden.

Wie eingangs erwahnt, sind die oben genannten Schritte zu diesem
Zeitpunkt nur dann notwendig, wenn eine ,schnelle”
Genehmigungsplanung vorliegt, die groBen Uberarbeitungsbedarf
aufweist. Ist die Genehmigungsplanung mit integrierter
Ausflihrungsplanung erstellt worden, sind diese Arbeitsschritte zum Teil
schon vorab erfolgt.
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Axonometrie
Deckenplatte Sc_hn'\tt mit
mit Unterziigen 21 -y Hohenkoten
5| ‘ ey "roh und fertig"
2
0,40 || 030 5 ?O'OU +0:10 Abb. 136: Beispiel fir Schnitt-
x T symbole nach DIN 1356 T1
und DIN I1SO 4157 T1

Blick des Architekten L’ Axonometrie

‘nach unten"

7 Grundrissdarstel-

| lung (Architekt)

! mit Rohbaukanten
| i p Unterziige: Ge-

| strichelte Linie
Abb. 137: Projektionsarten fiir
Bauzeichnungen nach nach
DIN 1356 T1 und ISO 2594

Axonometrie

Blick des Statikers T lL
I

"nach oben"

Grundrissdarstel-
lung (Schalplan) als
Deckenspiegelung
mit Rohbaukanten
Unterztge: Volllinie
Abb. 138: Projektionsarten fir
Bauzeichnungen nach nach
DIN 1356 T1 und ISO 2594
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aktualisierter Rohling

Fassaden- und
Treppenschnitte

Fugenplanung und Raster

Schlitz- und
Durchbruchsplanung

Datenaustausch mit dem
Fachplaner HLS/E

letzte Arbeitsschritte

Alle iiberflUssigen Informationen aus der Genehmigungsplanung werden
nun gel6scht und die Ergebnisse aller vorher genannten Analysen in die
CAD-Zeichnungen eingearbeitet. Die Bauteilschraffuren werden
eingeschaltet und als Ergebnis liegt ein so genannter , aktualisierter Rohling”
fur die Ausfiihrungsplanung vor.

5.3 Weitere Arbeitsschritte in der Ausfiihrungsplanung

Wenn die vorbereitenden Arbeiten der Ausfihrungsplanung abgeschlossen
sind, beginnen die weiteren Arbeitsschritte. Zundchst werden die
neuralgischen Punkte eines Gebaudes ausgewahlt, die eine hohe
Aufmerksamkeit in der Bearbeitung erfordern. Dies sind in erster Linie die
Fassaden- und Treppenschnitte. Im Grundriss sind es die Kernbereiche mit
den Treppen und den hochinstallierten Zonen wie Sanitarbereiche, zentrale
Schachte, Unterverteilungen sowie Treppen und Aufzugsanlagen.

Wenn das Gebaude gut strukturiert ist, wiederholen sich diese Kernbereiche.
Dann bietet sich die Bildung von Bibliothekselementen oder zumindest
die ,Gruppierung” von Zeichnungselementen an, um typische Rdume oder
Raumzonen zu kopieren und an anderer Stelle einzusetzen. Wenn sich in
einem Gebaude typische Elemente wiederholen, sind diese meist durch
Konstruktions- und Planungsraster in den vorangegangenen
Planungsphasen so strukturiert, dass ein Kopieren von Bibliothekselementen
sehr einfach erfolgen kann.

Hinzu kommt in der Ausfuhrungsplanung die Fugenplanung in enger
Abstimmung mit dem Tragwerksplaner. Manchmal kénnen Fugen zu einer
Anderung der Konstruktionsraster fiihren. Die Raster sind integrierter
Bestandteil des VermaBungssystems. Die Rasterbezeichnung kann in der
Horizontalen alphabetisch und in der Vertikalen mit GroBbuchstaben
vorgenommen werden (Abb. 117). Weitere Arbeitsschritte hdngen von
der ProjektgréBe ab.

Bei der Schlitz- und Durchbruchsplanung sollte der Architekt frihzeitig
entscheiden, ob er sie als Datensatz von den Planern fir Gebaudetechnik
in seine eigenen Plane importiert, oder ob er sie nur nachtraglich manuell
in die Schalplane hineinkorrigiert. Die Gebdudetechnik erfordert zahlreiche
Schlitze und Durchbriiche fir die Leitungen. Die Koordination aller
Fachplanungen ist ein Aufgabengebiet, bei dem der Datenaustausch eine
wichtige Rolle spielt. Gerade beim Import der Schlitz- und
Durchbruchsplanung spielen die Raster, die Ebenenverwaltung und die
Positionierung von Texten eine groBe Rolle. Es kann passieren, dass die
Texte des Fachplaners die des Architekten tberdecken. Die Gefahr der
Zerstorung der Ebenenstruktur beim Datenimport haben wir bereits
erlautert (siehe im Kapitel 3.3 Lageplan).

Bei kleinen Projekten erfolgt dann die VermaBung, das Einsetzen der
Raumbiicher und anderer Symbolbibliotheken wie Tirsymbole,
Detailhinweise und Schnittangaben. Als letzter Arbeitsschritt werden Texte,
Héhenkoten und Textetiketten eingefugt.
Bei VermaBung und Texten ist darauf zu achten, dass sie

- deutlich lesbar

- vollstandig

- widerspruchsfrei sind (vor allem bei nachtraglichen Anderungen)
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RIM Rheinisches
Industriemuseum Euskirchen
Dr. Amsoneit in planteam
west, Koln

Abb. 139: Beispiel fur eine
Ausfuhrungsplanung,
Teilgrundriss OG

Abb. 140: Beispiel fur eine
Ausfiihrungsplanung,
Teilschnitt
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Abb. 141: Beispiel fur eine
» Ausfihrungsplanung,
Teilansicht
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Ansichten sind technische
Zeichnungen

Einsatz von
Bibliothekselementen

Mehrplatzbearbeitung bei
groBen Projekten

RaumbUcher

Turblcher”

Lasst sich die VermaBung nicht im MaBstab 1:50 darstellen, sind
Ergénzungen durch Details notwendig. Das gilt nicht nur fur Grundrisse,
sondern auch fir Schnitte und Ansichten (siehe auch Kapitel 4.7 Exkurs
VermaBung).

Auch Ansichten sind in der Werkplanung technische Zeichnungen, die
eine geometrische und maBliche Darstellung verschiedener Schichten
erfordern, angefangen bei Wandverkleidungen, Roh- und AusbaumaBen,
Fensterelementen und Fassadenteilen, Uber Fertigteilstlrze bis hin zu
Lichtschachten, Drainagen und Perimeterdammungen sowie Soll- und Ist-
Gelande. Nicht nur das duBere Erscheinungsbild der Fassade, sondern die
technischen Konstruktionen in ihren Schichten miissen fir alle Gewerke
als Handlungsanweisung eindeutig erkennbar sein. (Abb. 141)

Gerade bei Fassaden spielt der Einsatz von Bibliothekselementen eine groBe
Rolle. Die Maglichkeiten eines Bibliothekselements kénnen in diesem
Arbeitsbereich besonders gut ausgespielt werden. ErfahrungsgemaB
andern sich Fassadenelemente im Verlauf der Ausfihrungsplanung
mehrfach - nicht nur hinsichtlich ihres Detaillierungsgrades, sondern auch
in Proportion, Aufteilung, Profilstarken und Montagekonstruktionen. All
diese Gesichtspunkte konnen in einem einzelnen Bibliothekselement mit
geringem Aufwand veréndert werden und wirken sich automatisch auf
die gesamte Fassadenplanung aus. Gleichzeitig wird an diesem Beispiel
deutlich, dass Fensterelemente ab einer bestimmten Komplexitat nur in
2D-Zeichnungen und 2D-Bibliothekselementen bearbeitet werden kdnnen.

Bei groBen Projekten erfolgen zunachst die gleichen Arbeitsschritte. Ein
grundsatzlicher Unterschied besteht aber in der Mehrplatzbearbeitung.
Gerade bei groBen Projekten, die nicht selten mehr als 50 Ausfiihrungsplane
umfassen konnen, steht die Erstellung einer Planliste am Anfang eines
Projektes. Im Gespréch mit den einzelnen Mitarbeitern kann der Projektleiter
die Aufteilung der Plane und die Terminplanung entwerfen. Dabei ist die
Planliste ein Koordinations- und Kontrollinstrument, das fortlaufend den
Bearbeitungsstand der einzelnen Pléne zusammenfasst.

Da sich die groBe Masse der zu fertigenden Plane auf die Grundrisse bezieht,
bietet es sich an, eine horizontale Teilung des Projektes nach Gebaudeteilen
vorzunehmen, z.B. in verschiedene Funktionsbereiche (Kantine, Verwaltung,
Horsaal etc.).

Erstellen von tabellarischen Raumbtichern und Materiallisten
Aus dem Raumprogramm ergeben sich Art und Anzahl der Raume, die in
der Ausfihrungsplanung mit einem Raumbuch belegt werden. Das
Raumbuch fur die Ausfiihrungsplanung umfasst folgende Informationen:
Raumnummer
Raumbezeichnung
RaumgréBe
Boden-, Wand- und Deckenmaterial
Turen
Falls es sich um ein komplexes Gebaude handelt, werden die Tlren als
eigenes , Tirbuch” mit allen wichtigen Merkmalen entwickelt. Diese sind:
1. Tlrnummer
2. Brandschutzmerkmale
3. Sonstige Merkmale
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Massenermittlung fur die
Leistungsbeschreibung tber
das Raumbuch

Bestandteile der Planfahne

Erstellen von
Belegungsplanen

Abb. 142: Architekten-Aus-
fuhrungsplan mit Integration
der Schlitzplanung

(ARUP Deutschland)

Bei Gebauden mit vielen kleinen Réumen empfiehlt es sich, die Raumbticher
in Gruppen am Planrand zusammenzufassen, um ausreichend Platz fur
die kostruktive Detaillierung und VermaBung der einzelnen Raume zu
gewinnen (Abb. 139). Das CAD-Werkzeug ,Raumbuch” muss je nach
Software an den Planungsstandard der einzelnen Blros angepasst werden.
Den Raum-und , Trblchern” sind Listen zugeordnet, die fir den Bauleiter
bei der Erstellung der Leistungsbeschreibung wichtig sind.

Bei schwierigen konstruktiven Problemen oder bei besonderen
gestalterischen Anforderungen sollte die reine CAD-Arbeit unterbrochen
werden. Solche ,kreativen Pausen” in der CAD-Arbeit erfordern die
klassische Baukonstruktion und Entwurfsarbeit und helfen, die
Bearbeitungsgeschwindigkeit in der Ausfihrungsplanung insgesamt zu
steigern

Die Massenermittlungsfunktionen vieler CAD-Programme kénnen weitere
Zahlenwerte auswerfen, wenn der Bauleiter dies benotigt. Dafur gibt es
zahlreiche Einstellungen in den Raumbuchwerkzeugen. Zu bedenken ist,
dass der Informationsgehalt der Ausfuhrungsplane begrenzt werden sollte,
um die Zeichnung lesbar zu halten. Meist stimmen Projektleiter und
Bauleiter die Listen fiir die Raumbdicher miteinander ab. Aus diesen
Angaben werden die endgltigen Planfahnen unter Berticksichtigung aller
Material-Merkmale tberarbeitet. Die Planfahne wird dazu aus einem
ahnlichen Projekt oder dem Standardprojekt kopiert und angepasst.
Insgesamt ist die Planfahne eine wichtige Grundlage fiir die Erstellung des
Ausfuhrungsplans, weil nur die Informationen dargestellt werden kénnen,
die auch in der Symbol- oder Textlegende erlautert sind (Abb. 62).

Die Fahne der Ausfuhrungspléne ist meistens birospezifisch gegliedert:
1. Symbole und Schraffuren
Kurzzeichen
Raumbuchmerkmale (FuBboden, Wande, Decken und Tiren
. Allgemeine Bemerkungen zur Ausfihrungsplanung
Liste Planstand und Anderungsindex
DIN A4-Schriftfeld mit Angaben zum Projekt
- Projektbezeichnung
- Ubersichtsplan
- Bauherr
- Architekt
- MaBstab
- BlattgroBe
- Unterschriftsfelder Bauherr / Architekt

aua W

Bei Birogebauden mit versetzbaren Trennwanden kann die Erstellung eines
Belegungsplans in der Schlussphase der Ausfihrungsplanung sinnvoll sein.
Dieser Plan muss vom Auftraggeber freigegeben werden. Spatere
Anderungen in den Belegungsplénen, d.h. ein Versetzen der Innenwande,
wahrend der Planung sind meist mit groBem Zeit- und Arbeitsaufwand
verbunden.

Bei den Raumbiichern gibt es eine flieBende Grenze zum Facility
Management, da Uber die Ebenenverwaltung jedem Raum praktisch
beliebig viele Informationen (Belegung, Energiebedarf, Reinigung,
Leittechnik) zugewiesen werden. Dies ist aber nicht Gegenstand der
klassischen Ausfihrungsplanung, sondern ein eigenes Betatigungsfeld und
ein anderes Leistungsbild. (Abb. 145)
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Gebéudeverwaltung

Facility Management Gber
Ebenenverwaltung in CAD

Umfang der
Ausfthrungsplanung

Abb. 143: Leitungsplanung
flir Schwachstrom und
Beleuchtung

(ARUP Deutschland)

Exkurs: Facility Management

Facility Management bezeichnet die kaufmannische, technische und
infrastrukturelle Verwaltung eines Gebaudes nach der Fertigstellung. Das
umfasst zum einen alle Baunutzungskosten (gemaB DIN 18960), wobei
insbesondere die Kosten fiir Gebaudereinigung, Warme und Kalte, Strom,
Bedienung, Wasser und Abwasser, Wartung und Inspektion, Verkehrs-
und Grunflachen und sonstige Betriebskosten betrachtet werden.

Im weiteren Sinne versteht man unter dem Begriff Facility Management
dieintelligente Gebaudeautomation, d.h. die Gebaudeleittechnik und das
Gebdudemanagement als neues Bewirtschaftungskonzept. Bei
GroBprojekten erfolgt das Gebaudemanagement tber die Bereitstellung
von technischen, infrastrukturellen und kaufméannischen Daten. Mit
modernen Gebaudeleit- und Visualisierungssystemen konnen die
Informationen gesteuert und verarbeitet werden. Dabei kénnen alle
Betriebskosten durch Serviceleistungen, Ferndiagnose und
Spitzenlastbeschrankungen nachhaltig gesenkt werden.

Mit normalen CAD-Programmen ist man in der Lage, viele Daten fir das
Facility Management Uber die Ebenenverwaltung zu erfassen, wenn man
zusatzliche Ebenen einrichtet und mit den entsprechenden Informationen
versieht. Die Grenze der Leistungsféhigkeit eines normalen CAD-Programms
ist bei der aktiven Geb&udeleittechnik erreicht, die eine automatische
Anlagenreaktion auf Datenverdnderung auslést.

5.4 Komplexitat der Ausflihrungsplanung

Man kann hinsichtlich der Komplexitat drei verschiedenen Arten der
Ausfihrungsplanung je nach Bearbeitungsaufwand und Umfang der
Detailplanung — vereinfacht — unterscheiden:
- Einfache Ausfiihrungsplanung / Uberarbeitung der Genehmigungs-
planung mit geringem Aufwand an Detailplanung
- durchschnittliche Ausfihrungsplanung mit hoherem Anteil an
Detailplanung und durchschnittlichem Bearbeitungsaufwand
- komplexe Ausfiihrungsplanung mit sehr hohem Anteil an Detail-
planung und hohen Anforderungen an die Integration der Fach-
planung

Einfache Ausfihrungsplanung

Wenn eine Ausflihrungsplanung im Wesentlichen auf Rohbaudetails
zuriickgreift, konnen vorausschauend schon viele Probleme im MaBstab
1:50 gelost werden. Die Detailpunkte in der Ausflhrungsplanung sind
dann weitgehend durch Regeldetails geldst, die lediglich aus dem Archiv
abgerufen werden.

Die so genannte ,einfache Werkplanung” kann sich aus Wieder-
holungsfallen ergeben, z.B. bei der Abwandlung eines Reihenhauses. Es
kann aber auch der Fall eintreten, dass sich ein Wohnhaus-Grundriss aus
einem identischen Bauteilkatalog entwickelt, mit gleichen AuBen- und
Innenwanden, ahnlichen Treppenhdusern und gleichen Wand-, Boden-, oder
Deckenaufbauten. Im ersten Fall wird eine komplette Werkplanung mit
allen Grundrissen, Schnitten und Ansichten kopiert und Gberarbeitet. Im
zweiten Fall kann man zwar von einem sicheren Bauteilkatalog ausgehen,
wobei die gesamte Werkplanung ohne weitere Vertiefung der
Baukonstruktion mit einfachen Arbeitsschritten eingegeben werden kann.
Bei diesem zweiten Fall konnen alle Archiv-Details des Buros
wiederverwendet werden, ohne dass besondere Anforderungen an die
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Einarbeitung der
Produktdetails von
Systemherstellern

hoherer Anteil an
Detailplanung

Definition des Bauteilkatalogs

Fassadenschnitte

Abb. 144: Leitungsplanung
fur Heizung und Kiihldecken
(ARUP Deutschland)

Konstruktion der AuBenwinde, Dacher, Fenster und Tlren und der
Innenwande gestellt werden.

Auch die Integration der Fachplanung, z.B. die Prazisierung tragender
Bauteile und die Dimensionierung von Schéchten ist ein sehr einfacher
Vorgang, der keinen hohen Abstimmungsbedarf erfordert.

Es gibt Systemhersteller, z.B. flir Gasbeton-Produkte, die komplette
Konstruktionssysteme fir Wéande, Decken und Décher als Bausysteme
anbieten, einschlieBlich Detailplanung und Bauphysik. Wenn sich der
Architekt in der Ausfihrungsplanung einem solchen System unterwirft,
kann er alle Regeldetails des Systemherstellers in der Ausfihrungsplanung
verwenden. Oft sind solche Systemdetails in digitalen Bibliotheken als DXF-
oder DWG-Dateien auf CD-Rom verfiigbar. Die mehrschichtigen Bauteile
werden vorab entsprechend den bauphysikalischen Vorgaben der
Systemhersteller eingestellt. Die Entscheidung Uber den Einsatz von
Bausystemen fallt meist erst in der Ausfuhrungsplanung. Die Daten der
Genehmigungsplanung kénnen dann nur in geringem Umfang verwendet
werden.

Durchschnittliche Ausfihrungsplanung

Bei der 2. Stufe der Ausfihrungsplanung nimmt der Anteil der
Detailplanung zu. Das kann seine Ursache darin haben, dass der
Bauteilkatalog in konstruktiver, bauphysikalischer, technischer oder
gestalterischer Sicht neu entwickelt werden muss. Dies kann notwendig
sein, wenn die Komposition der architektonischen Form zu schwierigen
Dach- oder Fassadenanschlissen flihrt, besondere Treppenkonstruktionen
nach sich zieht oder hochentwickelte Fensterkonstruktionen erfordert. In
solchen Fallen kann die CAD-Arbeit erst aufgenommen werden, wenn die
Grundlagen feststehen. Dazu muss als Erstes der Bauteilkatalog gemeinsam
mit dem Bauphysiker definiert und gezeichnet werden. Das Gleiche gilt
fir Treppen, Loggien, Sonderfassaden und besondere Bauteile. All diese
Arbeiten gehoren in das Gebiet der klassischen Baukonstruktion, wie sie
an den Hochschulen gelehrt wird. ZweckmaBigerweise sollten zunichst
Skizzen, spater Zeichnungen an der Schiene erstellt werden. Theoretisch
reichen auch vermaBte Handzeichnungen aus, wenn sie konstruktiv und
geometrisch durchdacht sind.

Eine bewahrte Vorgehensweise bei der Erfassung wesentlicher Detailpunkte
ist das Erstellen von Fassadenschnitten. Durch Fassadenschnitte werden
die wesentlichen Knotenpunkte aller AuBenwande, Fenster, Decken und
Décher sowie der Bodenplatte und der Sockelbereiche erfasst. Wenn die
Fassadenschnitte erweitert werden, sind auch die Treppenhéuser erfasst.
Mit dieser Methode werden schnell alle wesentlichen Teile der
Baukonstruktion erarbeitet.

Bei einer einfachen Werkplanung sind die Fassadenschnitte meist nicht
notwendig, weil sie im Detail-Archiv des Biros abgearbeitet und somit
verfugbar sind.

Komplexe Ausfihrungsplanung

Bei der komplexen Ausflihrungsplanung spielen Routine-Tatigkeiten und
Detail-Archive eine untergeordnete Rolle. Im Vordergrund stehen
anspruchsvolle Baukonstruktionen. Bei dieser Art der individuellen
Werkplanung kénnen CAD-Methoden ihre Vorteile kaum ausspielen. Die
Griinde daftr liegen in den wenigen Wiederholungen. Der Rechner
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Sporthalle als Beispiel

Detailarchiv

Recherche nach Archivplanen
und -daten

Lverkommt” zu einem reinen Zeichenwerkzeug. Im Extremfall wird die
komplette Ausfihrungsplanung per Hand gefertigt und am Ende nur noch
zeichentechnisch uber die CAD-Software eingegeben. Zur Erlduterung des
Verfahrens betrachten wir eine Sporthalle als Beispiel fur ein Gebaude mit
hohen Anforderungen an Tragwerk, Bauteilkatalog und Details.

Es ware geradezu toricht, ohne Detailplanung mit der Ausfiihrungsplanung
zu beginnen. ZweckmaBigerweise werden alle Elemente (Fassaden, Decken,
Boden und Dachtragwerk) Gber die Fassadenschnitte im MaBstab 1:10
durchkonstruiert. In Verbindung mit einem Konstruktion- und
Planungsraster werden dann die Details als Knotenpunkte zu einem
Gesamtplan zusammengefligt (Abb. 147). Die meiste Arbeitszeit verwendet
der Architekt bei dieser Vorgehensweise darauf, gemeinsam mit
Fachplanern die Elemente des Gebaudes konstruktiv und gestalterisch zu
entwickeln. Das Zusammenfiigen dieser Elemente in Grundrissen, Ansichten
und Schnitten nimmt nur einen geringen Teil der Arbeitszeit ein und ist
zum gréBten Teil Zeichenroutine. Wenn die Dachkonstruktion eine
herausragende Rolle im Entwurfskonzept hat, wird sie hochste
Aufmerksamkeit im Zusammenspiel zwischen Architekt und Fachplanern
erfordern, angefangen von der konstruktiven Durchbildung des statischen
Systems, tber die Belichtung und Entrauchung und Raumakustik bis hin
zu Wérmeschutz und Farbgestaltung. Erst das fertige durchdachte Element
kann dann in Grundrissen, Ansichten, Schnitten und Dachaufsichten
eingegeben werden.

Dabei steht eine Sporthalle als Gebaude-Typus nicht am &uBersten Ende
der Schwierigkeitsskala. Museen oder Bibliotheken mit Doppelfassaden,
Glasdachern und aufwendigen Innenrdumen stellen weit hohere
Anforderungen. Fertige Details solcher Sonderbauten sind meist zu
individuell, um sie im Detailarchiv spater als Regeldetails fur andere Projekte
wiederzuverwenden.

5.5 Sondergebiete der Ausfihrungsplanung: Umplanung

Im Kapitel 4 (Entwurfs- und Genehmigungsplanungsplanung) haben wir
bereits darauf hingewiesen, dass dem Bereich Umplanung besondere
Aufmerksamkeit geschenkt werden muss, weil er in der Bauwirtschaft in
Zukunft eine groBe Rolle spielen wird. Viele Aspekte sind in &hnlicher Form
auf Neuplanungen (bertragbar.

Umbauten im Altbaubereich erfordern besondere Methoden der
Ausfuhrungsplanung. Ahnlich wie bei der Entwurfs- und Genehmigungs-
planung erfordert auch die Ausfihrungsplanung Bestands- und
Abbruchpléane.

Zunéachst sollte eine Recherche nach Archivplanen und Archivdaten
erfolgen, wobei die Unterlagen kritisch auf ihre Verwendbarkeit zu priifen
sind. Um einen Einblick in den tatsachlichen Zustand und Aufbau der
Altbausubstanz zu erhalten, ist es oft notwendig, durch eine Rohbaufirma
Wande, Boden und Decken punktuell zu 6ffnen. Die Bewertung der
Tragfahigkeit und des Zustands tragender Bauteile durch den Fachplaner
kann unter Umsténden von entscheidender Bedeutung sein.

Es ware mUBig, bei einem verrotteten Dachstuhl das Dach zu decken oder
Umnutzungen von Bestandsgebé&uden vorzuschlagen, bei denen die
Altbausubstanz die Lastannahmen nicht erftllen kann. Bei Umbauten im
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Einschalten von
Sachverstandigen

welche Informationen
werden bengtigt

Zusammenhang der
Planungsgebiete

Analyse der Bausubstanz

Erfassen nur der
notwendigen Gebaudeteile

Schnitte durch die
Nachbarbebauung

Bestand erfordert die Erfassung der Altbausubstanz Fingerspitzengefthl
und Erfahrung.

Oftist es von Vorteil, bereits zu Beginn einen Statiker mit der Untersuchung
der Bausubstanz zu beauftragen. Die Kenntnis der Planungsablaufe ist
notwendig, um mehrfache Umzeichnung der Plane zu vermeiden. Auch
das Hinzuziehen eines Bauphysikers oder Sachverstandigen ist oft wichtig,
um Warmeschutz, Schallschutz, Warmebriicken, den technischen Zustand
der Decken und Dachstiihle oder Feuchtigkeitsschaden rechtzeitig zu
berticksichtigen.

Der Architekt muss wissen, wann und mit welchen Grundlagen er effektiv
zeichnen kann und welche weiteren Informationen der Experten er
benétigt. Bei der vorgezogenen Ausfiihrungsplanung kénnen diese Aspekte
im Vorfeld beriicksichtigt werden, um keine Anderungen mit hohem
Aufwand in der folgenden Leistungsphase 5 durchfihren zu missen.

Fir die Verwaltung der CAD-Zeichnungen ist die Dreistufigkeit der
Umbauplanung in folgender Reihenfolge wichtig, aufbauend auf Daten
und Informationen der Genehmigungsplanung (Abb. 148):

- Bestandsplanung

- Abbruchplanung

- Neuplanung

Bestandsplanung 1:50

Die Bestandsplanung im MaBstab 1:50 erfordert eine genaue bautechnische
Analyse der Bausubstanz und eine klare Aufgabenstellung durch den
Bauherrn. Der Umfang der zu erstellenden Zeichnungen kann selbst bei
kleinen Geb&uden erheblich sein. Dies berticksichtigt die Honorarordnung
durch so genannte ,,Umbauzuschlage”. Zu Beginn eines Projektes sollte
entschieden werden, welche Geb&udeteile Gberhaupt zeichnerisch erfasst
werden sollen. Dies gilt fur alle Grundrisse, Fassaden und Schnitte
gleichermaBen. Esist plausibel, dass bei einer komplexen Altbaugeometrie
hinsichtlich des Honorars und der verfugbaren Zeit nur das
Allernotwendigste erfasst werden kann. Diese Gebé&udeteile missen so
prazise erfasst werden, dass keine Planungsfehler aufgrund von
Ungenauigkeiten des AufmaBes auftreten kénnen.

Meist wird nur die Bausubstanz erfasst, in der auch tatséchlich Anderungen
vorgenommen werden, es sei denn, der Auftraggeber stellt einen
umfassenden Auftrag, der zur vollstindigen Bauaufnahme fihrt. Bei
Bauaufnahmen liefert der Vermessungsingenieur flankierend AufmaBdaten,
in die der Architekt hineinarbeiten kann

Eine Besonderheit ist die Erstellung von Schnitten im Geb&udebestand.
Falls ein Geb&udekomplex komplett umgebaut wird, sollten die Schnitte
so gelegt werden, wie sie fiir die Ausfiihrungsplanung auch tatsachlich
benétigt werden. Uberfliissige Schnitte wiirden sinnlose Honorarkosten
verursachen. Bei der Zusammenarbeit mit dem Vermessungsingenieur ist
es zweckmaBig, strategische MaBe wie Hilllinien, Raster, Gebaudehéhen
und Winkel als DXF-Datei vom Vermesser liefern zu lassen und die Daten
durch ein eigenes AufmaB zu ergénzen. (Abb. 149)

Im Gebaudebestand spielt das AufmaB der umgebenden Bebauung eine
wichtige Rolle. Wenn es sich um die SchlieBung einer Baullicke handelt,
kommt den Grenzwanden eine zentrale Bedeutung zu. Schnitte durch
Grenzwande und Nachbargebaude (DXF-Dateien) werden bei der
Bearbeitung in ArchiCAD in ein neues Schnitte/Ansichten-Fenster mit der
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Kapitel 5 Ausflihrungsplanung

Erganzung der
Bestandsaufnahme durch
Digitalfotos

Analyse der Haustypologie

Kléren der Aufgabenstellung

Abb. 151: Bauaufnahme /
Ausfhrungsplanung,
Grundriss

Bezeichnung /mport: Vermesser eingeladen, um spater daraus die
endgiltigen Zeichnungen fiir Fassaden und Schnitte zu entwickeln.

Das Fehlen wichtiger Daten in diesem Stadium kann zu katastrophalen
Fehlentscheidungen fur die weitere Planung fiihren. Kenntnis des
Projektstands und die Entscheidung, die notwendigen Daten von den
Fachplanern anzufordern, ist in der Projektarbeit unbedingte
Voraussetzung. Oft ist es sinnvoll, eine Bestandsaufnahme durch
Digitalfotos zu erganzen. Die Foto-Bestandsaufnahme wird im jeweiligen
Projektordner abgespeichert (Im Standardprojekt: Explorer-Ordner
-> Bjtmaps -> Fotodokumentation). (Abb. 150)

Parallel zur eigenen Arbeit kann ein Griindungsgutachten beauftragt
werden. Das GebaudeaufmaB verfeinert sich dabei durch die Einarbeitung
von Grindungsuntersuchungen (Bodenqualitdten, Kanéle, Trassen,
Leitungen, Bodenkontaminierung)

Bauaufnahme von Altbausiedlungen
Bei der Umplanung von Altbausiedlungen gibt es zwei strategische
Arbeitsschritte in der CAD-Arbeit:

1. Bestandsaufnahme der Siedlung

2. Erstellen einer Musterwerkplanung und die Abwandlung fir die

verschiedenen Haustypen

Wenn eine historische Siedlung aus 100 Hausern beteht, ist eine
systematische Vorgehensweise absolut notwendig. Verstandlicherweise ist
der erste Schritt die Analyse der Haustypologie. Dabei muss vorab geklart
werden, ob und in welchem MaBe sich die einzelnen Gebaude innerhalb
einer Typengruppe unterscheiden. Beim Vergleich der Hauser innerhalb
eines Typus ist es wichtig zu wissen, in welchem Spektrum sich die
Bautoleranzen bewegen. Gebaude aus dem 19. Jahrhundert oder lteren
Datums haben im Allgemeinen sehr groBe Bautoleranzen und miissen
individuell aufgemessen werden. Gebaude ab Baujahr 1950 haben in der
Regel sehr geringe Bautoleranzen, wahrend Gebaude aus der Zeit zwischen
der Jahrhundertwende und 1950 in ihren MaBtoleranzen stark variieren
kénnen. Uberschreiten die Innen- und AuBenmaBe bestimmte
Abweichungen, konnen die Bauaufnahmen nicht wiederverwendet werden
und jedes Gebaude erfordert ein eigenes AufmaB. Auch die Frage, in
welcher GréBenordnung Umbauten vorgenommen worden sind, ist
entscheidend fur die Bauaufnahme. Bauschaden und der Zustand der
einzelnen Hauser sind jeweils fir den Einzelfall aufzunehmen und zu
katalogisieren.
Zu Beginn der CAD-Arbeit ist die Aufgabenstellung und die Zielrichtung
der CAD-Zeichnungen zu klaren hinsichtlich:

- Denkmalschutz

- Mietflachenberechnung

- Beseitigung von Bauschaden, allgemeine Sanierung

- Umplanung von Grundrissen, Dachgeschossausbau, Einbau von

Badern etc.

Jede dieser verschiedenen Zielrichtungen erfordert andere Schwerpunkte
der CAD-Arbeit, die mit dem Auftraggeber — oft auch mit dem Bauleiter —
abgestimmt werden mussen. Beim Aufmessen historischer Siedlungen ist
die Zusammenarbeit zwischen CAD-Architekten und Aufmesstrupp wichtig.
Im Dialog werden dann permanent Gber die CAD-Zeichnung Messfehler
korrigiert und umgekehrt. Die Sanierungsplanung fiir solche Siedlungen
erfolgt zweckmaBigerweise in folgenden Schritten:
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Bestand mit kursiver
VermaBung

Musterwerkplanung

Arbeitsmethodik

Abb. 152: Bauaufnahme /
Ausfuhrungsplanung,
Schnitte

1. Analyse der Siedlung nach Typen, Wiederholungen und Ahnlich-
keiten

2. Bauaufnahme vor Ort

3. Bestandsplanung nach Typen sortiert
Es gibt spezielle AufmaB-Software verschiedenener Hersteller. Die
Werkzeuge sind allerdings stark eingeschrankt, so dass es einfacher ist,
mit Laptop und ,normalem” CAD-Programm vor Ort zu arbeiten. Das
wirtschaftlichste Verfahren ist die Trennung von Handzeichnungen vor Ort
und CAD-Eingabe im Biro.

Musterwerkplanungen
An dieser Stelle mussen wir noch einmal auf das Zusammenspiel von
Bestandsplanung, Abbruchplanung und Umbauplanung hinweisen. Meist
bietet sich eine vorgezogene Musterwerkplanung an, die alle
Besonderheiten und Probleme an einem Musterhaus durchspielt. Teil der
Musterwerkplanung ist eine ausgereifte Fahne und Legende fir den
Ausfiihrungsplan, die Einstellung aller CAD-Werkzeuge und Schraffuren
und die Festlegung der VermaBungstechnik. Bei der VermaBung ist zu
unterscheiden zwischen

- BestandsvermaBung

- AbbruchvermaBung und

- NeuplanungsvermaBung.
In dem endgultigen Ausfiihrungsplan sollten nur die allernotwendigsten
BestandsmaBe enthalten sein und diese durch kursive Schreibweise
gekennzeichnet werden, die auf die Unsicherheit der MaBe hinweist und
eine Verwechslung der MaBe verhindern soll. Je nach GroBe des Projekts
ist zu entscheiden, ob die Abbruchplanung in die Neuplanung integriert
wird, oder ob sie in eigenen Zeichnungen bearbeitet wird. Es ist ein
Unterschied, ob bei einem Wohngebéude einige Wande versetzt werden
oder ob ein groBes Industriegebaude in ein Museum umgebaut wird.

Die folgenden Schritte lassen sich unter dem Begriff , Musterwerkplanung”
zusammenfassen (Abb. 151, 152):

1. Musterwerkplanung fir einen Grundtyp mit maximaler Planungs-
tiefe (Statik, HLS/E und Denkmalpflege). Dabei werden ,Fahnen”,
Bibliotheken einschlieBlich aller Texte und Details erarbeitet. Diese
Musterwerkplanung wird mit dem Bauherrn abgestimmt und von
diesem freigegeben.

2. Ubertragung dieser Musterwerkplanung auf weitere Typen in der
Reihenfolge abnehmender Ahnlichkeit.

Obwohl die Umbauplanung ein Spezialgebiet ist, das eine sorgfaltige
Methodik erfordert, konnen bestimmte Grundsatze auch auf eine
Neuplanung Gbertragen werden. Auch bei Neuplanungen ist als Erstes die
Anzahl der unterschiedlichen Haustypen zu analysieren und zu
katalogisieren. Es ist zu unterscheiden zwischen verschiedenen Grundtypen
und Varianten.

Die Reihenfolge der Bearbeitung ist eine wichtige Entscheidung. Zu
beachten ist das Prinzip der Hierarchisierung, das ahnlich der Bearbeitung
verwandter Geschosse auf der Abwandlung gespiegelter bzw. addierter
Gebaudegrundrisse basiert. Ebenso wie beim Kopieren von Geschossen
sollte zunachst einmal ein Haustyp zu einem hohen Reifegrad entwickelt
werden, bevor er kopiert und abgewandelt wird. Dies hért sich zunachst
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Grundfunktionen der CAD-
Arbeit

CAD in den Leistungsphasen
69

Berechnungen und Listen in
ArchiCAD

Mengen- und
Massenermittlung

graphische
Mengenermittiung

einmal selbstverstandlich an muss aber trainiert werden, da es in der
taglichen Arbeitsroutine oft vergessen wird.

Das Spiegeln, Kopieren und Addieren sind Grundfunktionen der CAD-
Arbeit, die jeweils in Sekundenschnelle erfolgen. Sie sind aber nur dann
wirklich effektiv, wenn sie in einem hohen Reifestadium erfolgen. Diese
Arbeitsschritte sind umso effektiver, je komplexer das Element ist, das
bearbeitet wird. Es ist einsichtig, dass es einen Unterschied macht, ob
man ein einzelnes Fenster oder einen ganzen Gebaudeabschnitt kopieren
kann. Gerade dieses Bewusstsein fur die Komplexitat eines Elementes ist
ausschlaggebend fur die Leistungsfahigkeit eines CAD-Architekten. Das
Abwandeln von Einzelheiten kann ein mihseliges Unterfangen sein, wenn
zu friih kopiert wird und der richtige Reifegrad eines Elementes noch nicht
erreicht ist. Das Gleiche gilt naturlich auch fir einen zu hohen Reifegrad
eines Elementes, der zu viele spezifische Informationen eines Grundtyps
enthélt, die bei den Varianten dann wieder geléscht werden mussen. Der
richtige Zeitpunkt der Ubertragung von Informationen ist also entscheidend
fur den schnellen Fortschritt der CAD-Bearbeitung.

Leistungsphase 6:

In den meisten Fallen haben sich Architekturbiros auf Teilbereiche in den
Leistungsphasen spezialisiert. Die Aufteilung der Tatigkeitsfelder erfolgt in
der Regel so, dass die Buros entweder schwerpunktméaBig die
Leistungsphasen 1bis 5 oder die Leistungsphasen 6 bis 9 bearbeiten. Durch
diese Spezialisierung bilden sich zwei unterschiedliche Berufsbilder aus.
Nur in Ausnahmefallen oder bei kleinen und tiberschaubaren Projekten
kommt es zur Verschmelzung dieser beiden Berufsbilder. Der Einsatz eines
CAD-Programms ist in den Leistungsphasen 6 bis 9 naturgemal wesentlich
geringer als in den friihen Leistungsphasen, doch konnen die Daten
teilweise flir die Massen- und Mengenermittlung weiterverwendet werden.
ArchiCAD ist so angelegt, dass die Werkzeuge zur Massenermittlung den
eigenen Bedurfnissen entsprechend programmiert werden kénnen
(Stichwort GDL-Programmierung).

Massenermittlung in ArchiCAD

Ein Teil der 3D-Philosophie in ArchiCAD ist es, dass man alle 3D-Elemente
in so genannten Listen erfassen kann, d.h. dass man bereits mit der 3D-
Eingabe des Modells eine Massenermittlung vorliegen hat (Abb. 153). Die
Voraussetzung daflr ist eine prazise und komplette 3D-Eingabe. Die in
den Listen ausgeworfenen Werte stehen dann fir die Kostenschatzung
und fir die Ausschreibung zur Verfigung. Die Verwaltung der
Berechnungswerkzeuge in ArchiCAD ist komplex und erfordert einige
Erfahrung. Um die Mengen und Massen tatsachlich fur die
Kostenermittlung und die Leistungsbeschreibung verwenden zu kénnen,
ist ein relativ hoher Aufwand bei der Eingabe der Daten notwendig, denn
die Bauteile und Objekte missen in allen Parametern exakt eingegeben
werden (Raumhohen, Oberflachen, Objektattribute zur Unterscheidung,
z.B. der Tuiren und Fenster).

Massenermittlung in Ausschreibungsprogrammen (z.B. COSOBA)

Fur den Fall, dass die Massen nicht tber das CAD-Programm ermittelt
werden, ist die Ubernahme der Daten in ein AVA-Programm (AVA =
Ausschreibung, Vergabe, Abrechnung) méglich, um daraus ein
Leistungsverzeichnis fiir die Ausschreibung zu erstellen. Mit dem Modul
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Sanierung eines Blrogebau-
des , Beckmann Wenzel
Architekten

Abb. 156: Visualisierung
Entwurfsplanung

Abb. 157: Visualisierung
Entwurfsplanung

Abb. 158:
Fotodokumentation
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Entscheidungen ,nach
Katalog”

Innenraum-Visualisierung auf
der Basis eines Bestandsfotos

differenzierte
Planungsprozesse

.Graphische Mengerermittiung (COSOBA)” wird die Zeichnung als DXF-
Datei aus CAD-Programmen Ubernommen und am Bildschirm dargestellt
(Abb. 154). In dem Ausschreibungsprogramm werden zunéchst die
benétigten Positionen bestimmt. AnschlieBend gelangt man aus dem
Positionstext in die Graphische Mengenermittlung, um dort die Mengen
automatisch zu ermitteln und mit dem Rechenansatz in die AVA zu
Ubernehmen (Abb. 155). Es kdnnen mehrere DXF-Dateien mit beliebig
vielen Ebenen (Layer) eingelesen werden, die sich in Grundriss und Isometrie
und Axonometrie darstellen lassen. In den Ansichten werden dann Lénge,
Flachen und Volumen ermittelt, Offnungen werden automatisch erkannt
und abgezogen. Der nachvollziehbare Rechenansatz wird der Position
zugeordnet und kann als Mengenprotokoll ausgedruckt werden.

5.6 Das Bild als Entscheidungshilfe in der Werkplanung
(Praxisbericht des Biiros Beckmann Wenzel Architekten BDA, Kéln)

Im Rahmen der Grundsanierung eines Biirogebaudes waren Kabelkanéle
fir neue Elektroleitungen zu planen.

Nicht selten werden die hierfiir notwendigen Entscheidungen ,nach
Katalog” getroffen oder den Zufélligkeiten von Firmenvorschlagen
Uberlassen. Diese bergen oft das Risiko volliger Gestaltlosigkeit. Bereits die
Tatsache, dass der Architekt einem beteiligten Elektrofachingenieur seine
Vorstellungen nennt — und nicht umgekehrt — wird bei vielen Firmen und
Fachplanern als ,Wilderei in fremden Revieren” verstanden. Die daraus
entstehenden Probleme miussen dann spater auf der Baustelle geldst
werden.

Damit Gberhaupt eine Diskussion Uber das Detail des Bristungskanals —
als einem Element der inneren Fassade — angeregt werden konnte, haben
die Architekten zunachst auf der Basis eines digitalen Fotos des Bestandes
eine Innenraum-Visualisierung mit Blick auf die Fensterfront vorgenommen
(Abb. 156). In einem Bildbearbeitungsprogramm wurde eine digitale
Zeichnung tber ein Bilddokument gelegt. Diese Zeichnung war zuvor mit
einfachen Linien und Kreisen in einem ArchiCAD-Dokument erzeugt
worden. Ohne die Anschaulichkeit dieses ,Appetithappchens” hatte es
keine weiteren Diskussionen gegeben

Erst in deren Folge konnten raumlich und funktional wirksame Elemente
des Blros im Einklang miteinander geplant werden. Anhand von 3D-
animierten Perspektiven lieBen sich nicht nur die Festlegungen zum
Briistungskanal treffen. Auch die Entscheidungen zum Sonnenschutz und
zum Blendschutz, zur Raumbeleuchtung, zu Farben und sogar die Anzahl
der Steckdosen und deren Lage waren mit Hilfe dieser Plane plotzlich fir
alle Beteiligten transparent (Abb. 157). Die Methodik des Entwerfen und
Definierens am ,rdumlichen Bild” aufgreifend, erganzte auch der
Elektrofachingenieur seine Details mit perspektivischen Zeichnungen.
Solche Visualisierungen erméglichen den Einstieg in differenzierte
Planungsprozesse. Zusatzliche Bemusterungen oder Modelle erweitern die
Sicherheit, aus einer Summe von Einzelentscheidungen ein abgestimmtes
Gesamtbild zu formen. ,Visuell unterstiitzte Werkplanung” kann ein
wichtiger Faktor fir Entscheidungen gemeinsam mit Fachplanern und
Auftraggebern sein.
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Wechselwirkung zwischen
Ausfihrungsplanung und
Detailplanung

Organisation nach Gewerken

Entwicklung ,vorlaufiger
Details”

Abb. 159: Fassadenplanung
Doppelfassade, Schnittdetails
(ARUP Deutschland)

6. Detailplanung

Wie im vorangegangenen Kapitel dargelegt, ist die Detailplanung ein
Spezialgebiet der Ausfiihrungsplanung im Sinne der HOAI. Es erfordert
viel Erfahrung zu entscheiden, welche Details in welchen MaBstaben und
in welcher Reihenfolge gezeichnet werden mussen, um ein Gebaude
konstruktiv zu durchdringen. Die Arbeitsmethodik in der Detailplanung
unterscheidet sich véllig von der Ausfihrungsplanung im MaBstab 1:50.
Es besteht eine standige Wechselwirkung zwischen diesen beiden
Arbeitsfeldern. Anderungen oder neue Erkenntnisse in der Detailplanung
haben meist direkte Auswirkungen auf die Ausfihrungsplanung im
MaBstab 1:50 und umgekehrt. Deshalb werden die zahlreichen
Detailzeichnungen parallel zur Werkplanung gefertigt.

Um ein Gebaude technisch und architektonisch flir die bauausfiihrenden
Firmen genau zu definieren, ist es notwendig, das Gebaude in allen
typischen Einzelheiten zeichnerisch zu erfassen. Die Detailplanung dient
dazu, ein Gebaude getrennt nach Gewerken durch Gestaltungs- und
Konstruktionszeichnungen so darzustellen, dass es den Ideen der
Architekten und allen technischen Vorschriften entsprechend realisiert
werden kann.

Unter diesen Gesichtspunkten ist es zweckmaBig, die Detailplanung
gewerkeweise zu organisieren. Die Sortierung der Details nach Gewerken
ist fur die praktische Arbeit von groBer Wichtigkeit. Der Bauleiter schreibt
gewerkeweise aus und die ausfihrenden Baufirmen kalkulieren ihre Kosten
ebenfalls gewerkeweise unter der Beriicksichtigung der Detailplanung.

Es bietet sich an, vorldufige Details zu entwickeln, die es erlauben, die
eigentliche CAD-Ausfihrungsplanung zu beginnen, bevor die
weiterfihrende Detailplanung abgeschlossen ist.
Die vorléufigen Details verfolgen vier Ziele:
- Festlegung des endgltigen Bauteilkatalogs (Wande, Decken, Da-
cher, Treppen) einschlieBlich der Bauphysik
- Festlegung der Hulllinien und der GesamtmaBe
- Uberpritfung und Weiterentwicklung des Gestaltungskonzeptes
- Festlegung der Rohbaugeometrie

Der Begriff ,Vorlaufige Details” weist darauf hin, dass es zwei Stufen in
der Detailplanung mit folgenden Zielen gibt:

1. Definition der Rohbaugeometrie

2. Festlegung aller konstruktiven Einzelheiten und des Ausbaus
Daneben gibt es den Begriff des ,Leitdetails”. Damit werden
Gestaltungsideen festgelegt, ohne auf die Fachplanungen Riicksicht zu
nehmen. Leitdetails werden héaufig bei GU-Ausschreibungen (GU =
General-Unternehmer) mit begrenztem Planungsaufwand eingesetzt,
wobei der GU dann die endgultigen Details entwickelt.

An anderer Stelle haben wir bereits ausgefthrt, dass in der
Ausfihrungsplanung des Architekten vor allem der exakte Rohbau
enthalten sein muss. Dies hangt damit zusammen, dass die Erstellung des
Rohbaus durch eine Rohbaufirma die Grundlage fiir die ausbautechnische
Realisierung jedes Gebéudes ist. Da der Rohbau in der Regel nach den
Schalplénen des Statikers gebaut wird, fuhrt es oft zu Konflikten in den
Korrekturldufen, wenn die Rohbaugeometrie nicht eindeutig durch den
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Kapitel 6 Detailplanung

Dialog zwischen Statiker und
Architekt

Aufgaben des Statikers

Dialog

Abb. 160: Ausschnitt eines
Schalplans, Grundriss, Details
(Ingenieurblro Pechuel-
Loesche, Miinch, Kegel)

Architekten definiert ist. Blamabel wird es dann, wenn der Statiker im Zuge
der Erstellung der Schalpléne die gesamte Ausfihrungsplanung korrigieren
muss. Die HOAI sieht es umgekehrt vor, namlich dass der Architekt die
Schalpldne des Statikers korrigiert. Es kann passieren, dass die
Gestaltungsideen verwassert oder zerstort werden, wenn sich der Rohbau
so sehr verandert, dass im Bereich der Fassaden, Treppen oder Unterziige
die vorgegebene Formidee des Architekten nicht verwirklicht werden kann.

Wichtig: Viele Details fligen sich in die Rohbaugeometrie ein, sie folgen
oder (besser!) sie bestimmen die Rohbaugeometrie.

Gestalterische Hochstleistungen in der Ausfiihrungs- und Detailplanung
sind nur durch eine Symbiose zwischen Architekt und Statiker méglich,
besonders, wenn der ,nackte” Rohbau Teil des Architekturkonzeptes ist
oder wenn die Detailplanung Bestandteil des statischen Systems wird.

6.1 Vorgezogene Detailplanung und Schalpléne

Es gibt Tragwerksplaner, die bei der Entwicklung von Konstruktionen
bedeutende Gestaltungsideen entwickeln, die die Arbeit des Architekten
entscheidend unterstitzen. Im Tagesgeschaft des CAD-Architekten liegen
die Berlihrungspunkte mit dem Statiker meist in der Erstellung und Korrektur
von Positionsplanen (Entwurfsplanung) und Schalpldnen
(Ausflihrungsplanung) (Abb. 161, 162).

Dabei muss sich der Statiker mit den folgenden Themen beschéftigen:
- Fundamente
- Beton- und Mauerwerksplanung
- Schal- und Bewehrungspléne
- Schlitz- und Durchbruchsplanung
- Stahlbauplane
- Dachstuhlplane

Dieses Tagesgeschaft fordert den Statiker als Ingenieur heraus, der den
Entwurf des Architekten berechnen, dimensionieren und konstruktiv
durchbilden muss. Dabei wird der Architekt als Gesprachspartner des
Statikers gefordert.

Im Dialog mit dem Architekten lauten die zentralen Fragen: Stimmen die
Positions- und Schalplane des Statikers mit den Formideen des Architekten
(berein? Dieser Dialog spielt sich auf zwei Ebenen ab:

1. Datenaustausch

2. Korrekturldufe der Schalpléne, Stahlplane und Dachstuhlpldne

ErfahrungsgemaB kann der Architekt nur dann Daten an den Statiker liefern,
wenn er die Vordimensionierung tragender Bauteile schon berlcksichtigt
hat und die Rohbaugeometrie bereits in der Ausfiihrungsplanung deutlich
wird. Andernfalls muss der Statiker seine eigenen Plane erstellen. Der
Aufwand der Korrekturen steigt ins Unermessliche, wenn der Architekt
keine klaren Vorstellungen von der Rohbaugeometrie seines Gebaudes
hat. Deswegen muss der Architekt neben der Geometrie seines
Gestaltungskonzeptes, das durch die FertigmaBe bestimmt wird, auch
immer die Rohbaugeometrie im Auge behalten, da diese die Grundlage
fir die Schalplane bildet.
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Abstimmung mit den
Statikerplanen

Korrekturlaufe Giber
Rotstiftkorrekturen

Dokumentation des
Datenaustauschs tiber
Planversandlisten

Kritische Punkte in der
Planung: Treppen

Abb. 161: Ausschnitt eines
Schalplans, Schnitte, Details
(Ingenieurbiiro  Pechuel-
Loesche, Miinch, Kegel)

Fur die unmissverstandliche Kommunikation ist die Festlegung von Rastern
ein wichtiges Hilfsmittel. Gerade die Koordination der VermaBung kann
groBe Widerspriiche hinsichtlich der Genauigkeit (,Stellen hinter dem
Komma”) und in der Unterscheidung zwischen Rohbau- und
AusbaumaBen hervorrufen. Im Zweifelsfall konnen die Raster bei
Widerspriichen in den MaBketten Bezugspunkte sein, um Widerspriiche
aufzulésen. Auch das Fugensystem kann helfen, eine eindeutige Definition
der Gebaudegeometrie zu erméglichen.

Der zeitaufwendige Korrekturprozess sollte auf wenige Durchldufe
beschrankt bleiben. Die Abgleichung der MaBe erfolgt Gber
Rotstiftkorrekturen der Papierplots. Ein Exemplar wird an den Statiker
zurlickgeschickt, ein zweites verbleibt in der Bliroakte, um Korrekturldufe
zu dokumentieren.

Exkurs: Dokumentation des Datenaustauschs

Zu Beginn eines Projektes wird eine Planliste erstellt und eine
Planversandliste. Nattrlich erfordert die Bearbeitung der Ausfiihrungsplane
tber einen groBen Zeitraum die permanente Pflege und Aktualisierung
der Planversandliste. Sobald Plane mit anderen Planungsbeteiligten als
Datei oder in Papierform ausgetauscht werden, muss dieser Plan- oder
Datenversand in einer Planversandliste dokumentiert werden. Dabei ist es
unerheblich, welche Versandart oder welches Medium verwendet wird (E-
Mail, Fax, postalisch oder Datentrager). Fiir einen jungen Architekten ist es
oft Uberraschend, welche Dispute zwischen den beteiligten Firmen und
dem Architekten entstehen kénnen, wenn der Planversand nicht
dokumentiert ist. Deshalb ist es wichtig festzuhalten, welche Plane oder
Daten zu welchem Zeitpunkt an welchen Beteiligten verschickt worden
sind (Abb. 162). Nur wenn diese Aktivitdten dokumentiert werden, kénnen
Streitigkeiten vermieden werden. Ein solcher Konflikt kann auch entstehen,
wenn der Architekt eine Lieferpflicht fur Plane nach Zeitplan gegentber
dem GU hat, wenn diesem wiederum Vertragsstrafen fiir Verzug durch
den Bauherrn drohen.

Ein weiterer Grund fir das Fiihren von Planversandlisten liegt in der
Nachweispflicht fur Pauskosten, wenn die Plots nicht im eigenen Biro
erstellt werden. Gerade die Plan- und Dateilieferung kann hohe Kosten
verursachen, die nachgewiesen werden miissen.

Bei der Detailplanung sollte besonderes Augenmerk auf die Treppen gelegt
werden.

Hier gibt es oft Diskussionen tiber die AusbaumaBe, die Tritt- und Setzstufen
und die Lage der Gelander. Besonders bei den Treppen zeigt sich, wie
wertvoll eine prazise 2D-Zeichnung ist. Wenn der Architekt es nicht schafft,
die Bauteile eindeutig in seinen Zeichnungen zu definieren, beginnen in
der Praxis Diskussionen, wer fiir mogliche Fehler in der Ausfihrung
verantwortlich ist. Im Einzelfall kann es passieren, dass Bauteile auf der
Baustelle verandert oder abgebrochen werden miissen. Dies kann dazu
fihren, dass dem Architekten entweder Planungsfehler vorgeworfen
werden oder dass er seine Gestaltungsziele nicht erreicht.

Wahrend der Koordinationsphase der Schalplane und der Schlitz- und
Durchbruchsplanung priift der Architekt die MaBsysteme der Statiker-
Ausfihrungsplanung auf die Ubereinstimmung mit seinen eigenen
Zeichnungen. Der Architekt ist hier als Ingenieur gefragt, der sein
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der Rohbau wird nach den
Statikerplanen gebaut

Ausbaugewerke

Werkstattzeichnungen

Spezialgebiet
Fassadenplanung

Abb. 162: Beispiel fir eine
Planversandliste

technisches Wissen und ein gutes raumliches Vorstellungsvermdgen unter
Bewesis stellen muss.

Viele Architekten stellen dabei mit Enttduschung fest, dass eigentlich der
gesamte Rohbau fast ausschlieBlich nach den Planen des Statikers errichtet
wird. Die Architekten-Zeichnungen bestimmen letztlich vor allem die
Ausbaugewerke, ndmlich die Schlosser-, Schreiner- und Fassadenarbeiten.

Gerade diese Gewerke stellen hohe Anforderungen an die Gestaltungskraft
des Architekten. Umso wichtiger ist es zu wissen, dass die Architekten-
Zeichnungen nur Vorlaufer flr die Ausfihrungszeichnungen der Firmen
sind, die man ,Werkstattzeichnungen” nennt. Die Kenntnisse des
Architekten in diesen Gewerken bestimmen die Chance, ob er (ber
Datenaustausch die spateren Werkstattzeichnungen in ihrer Geometrie und
Gestalt mitbestimmen kann. In den letzten Jahren sind viele Schlosser-,
Schreiner-, und Metallbaufirmen bei der Erstellung ihrer
Werkstattzeichnungen zum Einsatz von CAD Ubergegangen. Wenn die
Zeichnungen des Architekten zu ungenau oder nicht fachgerecht sind,
fertigen die Firmen ihre Zeichnungen neu an. Nach deren Fertigstellung
werden die Werkstattzeichnungen mit den Ausfuhrungsplanen verglichen.
Auch hier ist es das Ziel, die Anzahl der Korrekturlaufe (iber Papierplots zu
minimieren.

Die Werkstattzeichnungen zielen auf die Fertigung der Bauteile ab, wéhrend
sich die Zeichnungen des Architekten mehr auf das Erscheinungsbild der
Details konzentrieren. Durch die unterschiedlichen Blickwinkel entstehen
vollig verschiedene Zeichnungen mit &hnlichem Inhalt und Thema.

6.2 Fassadenplanung

Ein besonderes Gebiet bei komplexen Bauaufgaben ist die Detailplanung
von Fassaden. Der Architekt wird versuchen, die Aufgabe der Konzeption
und Gestaltung einschlieBlich der Auswahl von Materialien in seiner Hand
zu behalten. Doch bei groBen Bauaufgaben wird ein Fachingenieur fiir
Fassadenplanung eingeschaltet. Die Fassadenplanung war friher die
vornehmste Aufgabe des Architekten. Weil die konstruktiven und
haftungsrechtlichen Aspekte der Fassadenplanung immer wichtiger
werden, entstand die Fachrichtung des Fassadenplaners. Seit Anfang der
90er-Jahre mit Aufkommen der ersten High-Tech-Fassaden, war der
Fassadenplaner als Spezialist gefordert. Oft ist es so, dass die Fassade eine
maschinentechnische Komplexitét hinsichtlich Statik, Bauphysik, Fertigung
und Montage erreicht. In solchen Féllen ist der Architekt gut beraten, wenn
er friihzeitig einen Fassadenplaner einschaltet, der ihn technisch-konstruktiv
und haftungsrechtlich entlastet.

Durch die Herauslésung des Fassadenplaners aus der Firmenkompetenz
kann der Architekt in dieser Partnerschaft seine Vorstellungen eher
durchsetzen. Insofern ist der Fassadenplaner der verléngerte Arm des
Architekten, der Uber die reinen Konstruktionszeichnungen hinaus auch
alle Simulationen und Berechnungen fiir Windlasten, Sonneneinstrahlung
und Energiebilanzen durchfihrt. Fir die CAD-Arbeit des Architekten ist es
wichtig, bereits in einem friihen Stadium die Konstruktionstiefen der
Fassaden zu haben, um das MaBgeriist der Planung abzusichern. Der
Datenaustausch zwischen Architekt und Fassadenplaner spielt dabei im
Gegensatz zum Datenaustausch zwischen Architekt und Fachplanern fiir
Gebaudetechnik und Tragwerk nur eine untergeordnete Rolle, z.B. fiir die
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drei Félle der
Fassadenplanung

DIN A3-Detailplanung

Handzeichnung

Abb. 163: Fassadenplanung
Doppelfassade, Ubersichts-
zeichnung,

(ARUP Deutschland)

gestalterische Kontrolle. Es ist lediglich wichtig, dass der Fassadenplaner
die Rohbaugeometrie erhélt. Die Ingenieurgesellschaft ARUP Deutschland
stellte fur das Buch Fassadenplane zur Verfiigung, welche die Arbeit des
Fassadenplaners veranschaulichen (Abb. 159, 163, 164).

Als drittem Glied in der Planungskette sind dem Fassadenplaner nochmals
die Werkstattzeichnungen einer Fachfirma nachgeschaltet. Diese werden
auf der Grundlage der Fassadenplanung als Fertigungs- und
Montagezeichnungen in groBem MaBstab erstellt.
Drei Félle der Fassadenplanung kénnen auftreten:
1. einstufige Ausfihrungsplanung
- Planung erfolgt nur durch den Architekten
2. zweistufige Ausfiihrungsplanung
- Gestaltungsplanung durch den Architekten
- Werkstattzeichnungen durch Fachfirma und Freigabe durch den
Architekten
3. dreistufige Ausfihrungsplanung
- Gestaltungsplanung durch den Architekten
- Planung und Berechnung der Fassade durch Fassadenplaner und
Bauphysiker
- Werkstattzeichnungen durch Fachfirma und Freigabe durch Fach
planer und Architekten

6.3 Layout in der Detailplanung

Je nach GréBe einer Bauaufgabe kénnen projektbezogen bis zu 100 Details
entstehen, wobei die Archivierung und die Verwaltung der Details beim
Zeichnen von Hand zweckméBigerweise auf DIN A3-Blattern erfolgt. DIN
A3-Blatter haben den Vorteil, dass sie einfach zu archivieren sind und eine
kopierféhige GroBe haben. Dadurch sind sie einfach auf DIN A4 zu
verkleinern und noch gut lesbar zu faxen, was die Arbeit in der Praxis
erleichtert.

Bei der traditionellen Handzeichnung spielen der MaBstab und das Layout
eine groBe Rolle, um die Informationen eines Details in einem Detailblatt
komfortabel zu organisieren und zu verwalten. Die manuelle Zeichnung
lasst zu, dass der Architekt beliebige MaBstébe je nach

- Platzbedarf

- Genauigkeit / Detailstufe

- Graphik
uneingeschrénkt kombinieren kann.

Dabei treten in der Praxis des manuellen Zeichnens hauptsachlich folgende
MaBstabe auf:

1. Schlosser- und Stahlbaudetails (M 1:5, M 1:2, M1:1)

2. Bauphysik / Bauteilkatalog (M1:5)

3. Sonstige Details (M1:20, M 1:10)

4. Ubersichtszeichnungen (M1:50, M1:100)

Das Zeichnen mit CAD erlaubt es, auf die KernmaBstabe 1:20, 1:10 und
1:5 zurtickzugreifen, weil durch das Einzoomen am Bildschirm eine absolute
Genauigkeit bei der Eingabe und Lesbarkeit beim Ausdruck moglich ist.
Bei der Arbeit am Rechner bewegt man sich in folgenden
AusgabemaBstaben:
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MaBstabe bei CAD-
Zeichnungen

Aufbau eines Detailblatts

groBformatige Detailplane

datentechnische Verwaltung

Detailarchiv

Einflussfaktoren auf die
Gestaltung der Details

Abb. 164: Fassadenplanung
Doppelfassade, Detailzeich-
nungen

(ARUP Deutschland)

1. Schlosser- und Stahlbaudetails (M 1:20, M 1:10, M1:5)
2. Bauphysik / Bauteilkatalog (M1:10)

3. Sonstige Details (M1:20, M 1:10)

4. Ubersichtszeichnungen (M1:50, M1:100)

Bei der Vielzahl von MaBstaben ergibt sich fir den CAD-Architekten die
Frage, wie er die Elemente eines Detailblattes mit unterschiedlichen
MaBstaben in einer einzigen CAD-Zeichnung verwalten kann.

Beim Arbeiten mit ArchiCAD ware es zunachst nahe liegend, im Programm
PlotMaker einzelne Zeichnungen in unterschiedlichen MaBstaben auf einem
Layout zu platzieren. Das Detailblatt wird aus Einzelzeichnungen
zusammengeflgt, unabhangig von den MaBstaben. Daraus ergibt sich
allerdings ein groBer Montage- und Verwaltungsaufwand fir
Detailzeichnungen. Viele Buros wéhlen deswegen gréBere Blattformate
als DIN A3, um die Anzahl der Layouts zu reduzieren. Die groBen
Blattformate eignen sich allerdings wenig fiir die Baustelle, sind wesentlich
schlechter zu archivieren und werfen Probleme beim Faxen auf. Als Beispiel
fur groBformatige Detailplane sind die Fassadenplane der
Ingenieurgesellschaft ARUP abgebildet.

Das Layouten der Detailplanung tber PlotMaker hat dariiber hinaus den
Nachteil, dass die Archivierung der Details durch die groBe Anzahl an PMK-
Dateien aufwendig und umstandlich ist. Die Archivierung muss mit groBer
Sorgfalt erfolgen, denn die einzelnen Komponenten eines Detailblattes
sind aus verschiedenen PMK-Dateien zusammengesetzt. Diese sind nicht
miteinander verbunden und stellen deshalb datentechnisch ein
zerbrechliches Gebilde dar. Unter diesem Gesichtspunkt ist besonders die
groBe Anzahl der Detailblatter zu beriicksichtigen, die bei einem Projekt
entstehen kann.

Im Folgenden wollen wir hier einen Weg beschreiben, der es zulasst, die
Detailplanung im DIN A3-Format wirtschaftlich zu erstellen und zu
verwalten. Diese Strategie verfolgt das Ziel, langerfristig ein groBes
Detailarchiv anzulegen, auf das man ohne Probleme immer wieder
zugreifen und das im Grunde beliebig erweitert werden kann. Das Ziel ist
eine Verwaltung von Detailblattern, die aus einer einzelnen plotfertigen
PMK-Datei bestehen.

6.4 Erstellen von Details

Neben der konstruktiv richtigen Durchbildung ist der gestalterische
Anspruch bei der Detailplanung zu beachten. Viele Architekturbiros
gewinnen ihre stilistische Handschrift Gber die Materialien und Gber die
Ausbildung ihrer Details.
Die Entwicklung der Details wird daher bestimmt durch:

- den stilistischen Anspruch des Biros

- die verwendeten Materialien

- technische Bauvorschriften und DIN-Normen

- Systeme der Bauindustrie

Der stilistische Anspruch eines Btiros fihrt oftmals zu experimentellen
Verbindungen von Materialien und Halbzeugen. Im Allgemeinen entwickeln
sich gute Details aus einer Burotradition heraus durch Versuch-und-Irrtum-
Ketten, namlich durch die Erfahrung aus der Baupraxis. Bestimmend ist
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Bestandteile eines Detailblatts

Kombination verschiedener
MaBstabe

CAD ermaglicht eine groBere
Genauigkeit als das Zeichnen
per Hand

Verwaltung Uber Schnitte/
Ansichtenfenster erméglicht
versch. MaBstabe in einem
Projekt

Schnittlinien schiitzen

jedoch meistens die gestalterische Leitidee und das Materialkonzept des
Architekten. Details mussen gestalterisch und handwerklich dreidimensional
entwickelt werden, also in Grundriss, Ansicht und Schnitt. Die 3D-
Perspektiven kénnen die Detailplanung zwar ergénzen, aber die
Konstruktions-Zeichnung niemals ersetzen. Ein Detailblatt setzt sich aus 3
Zeichnungsarten zusammen:

- Ubersichtszeichnung (M1:50 — M 1:100)

- technische Zeichnungen (M 1:20 — M1:5) fiir Grundriss, Ansicht

und Schnitt
- Bilder des 3D-Modells zur Veranschaulichung

Das Organisationsziel der Detailplanung ist ein A3-Ordner mit kopierféhigen
Original-Details. Sie sind kompakt und fir den Handwerker leicht
verstandlich nach Gewerken getrennt in einzelnen DIN A3-Blattern
organisiert. (Abb. 166)

Das Layouten der Details im DIN A3-Format ist zunéchst vielen Zwangen
unterworfen. Die CAD-gestiitzte Bearbeitung hat gegentber der manuellen
Zeichentechnik den Nachteil, dass unterschiedliche MaBstabe nur schwer
miteinander zu kombinieren sind. Der Vorteil in der CAD-Zeichnung liegt
darin, dass die Zeichnungen auch in kleinen MaBstaben eine fast beliebig
hohe Genauigkeit aufweisen kénnen. Dabei ist zu unterscheiden zwischen
ZeichenmaBstab und AusgabemaBstab. Das Einzoomen am Bildschirm
und die Eingabe der Informationen im MaBstab 1:1 ermoglichen eine
erheblich hdhere Genauigkeit beim Zeichnen und beim Drucken als beim
Zeichnen von Hand. Dies bedeutet, dass z.B. eine computergestiitzte
Zeichnung im MaBstab 1:5 gegentber einer Handzeichnung eines Details
im MaBstab 1:1ebenso leshar und ohne Informationsverlust verstandlich
gestaltet werden kann.

Die Archivierung von Details ist eine anspruchsvolle Aufgabe und besonders
fur Buros ab einer mittlere GroBe wichtig. Wir zeigen im Folgenden
mogliche Wege zur Archivierung auf.

Die Bearbeitung verschiedener MaBstébe in einer Datei (z.B. in ArchiCAD)
stellt besondere Anforderungen an die Organisation der Datei. Fir jedes
Detailblatt wird ein neues Schnitte/Ansichten-Fenster erzeugt. Das
Grundriss-Arbeitsblatt der ,Standard-Detail-Datei” enthalt nur die
Schnittlinien mit der entsprechenden Bezeichnung des Detailblatts. Fir 50
Details missen also 50 Schnitte/Ansichten-Fenster erzeugt werden. Dariiber
hinaus gibt es vier weitere Schnitte/Ansichten-Fenster mit (Abb. 165):

- Planrahmen

- 3 Zeichnungsmasken fir Blattaufteilungen (MaBstab 1:20, 1:10 und 1:5)

Es ist wichtig, dass die Schnittlinien deutlich markiert und auf eine
geschiitzte Ebene gelegt werden (Abb. 168). Die Verwaltung der Details
in den Schnitte/Ansichten-Fenstern macht Sinn, weil man gegeniiber dem
Grundriss-Arbeitsblatt frei in der Wahl des MaBstabs ist. Die MaBstabe der
Schnitt-Fenster, die von Fenster zu Fenster variieren, kénnen unabhéangig
vom Grundriss gewahlt werden.

Diese Standard-Datei wird als Kopie fir das Projekt abgelegt und in eine
Projekt-Datei umgewandelt. Zunachst werden aus dem Detail-Archiv
geeignete Details in diese Projekt-Datei kopiert, so dass ein Teil der Blanko-
Schnitte/Ansichten-Fenster mit Details gefillt ist. (Abb. 164)
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Abb. 168: Grundriss-Arbeits-
blatt einer Detaildatei mit den
Schnittlinien zur Erzeugung
der Schnitte/Ansichten-Fenster
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Entwicklung der Details
zuerst per Hand

ZeichenmaBstabe
1:20

1:10

1:5

Ubersichtszeichnungen

Arbeitsschritte

Produktdetails der
Bauindustrie auf CD-ROM

Abb. 170: Auszug aus einer
Detailliste

Vor der Eingabe am Rechner ist eine grindliche Vorbereitung der Zeichnung
durch Handskizzen notwendig. Um die Proportionen und die
MaBstablichkeit zu gewahrleisten, kann eine Vorzeichnung an der Schiene
erfolgen. In Kapitel 6.1 haben wir die Bedeutung des Rohbaus fir die
Detailplanung bereits erldutert. Erste Skizzen zur Detailplanung sollen die
,harten Kanten” des Rohbaus festlegen.

Wenn das Detail durch Handzeichnungen in seiner Geometrie festgelegt
ist, kann die Eingabe am Rechner erfolgen. Als ZeichenmaBstébe am
Bildschirm schlagen wir 1:20, 1:10 oder 1:5 vor. Fast alle Details eines
Projektes kénnen im Normalfall in diesen MaBstdben bearbeitet werden.
Die Organisation auf A3-Blattern erfolgt Gber ein Standardlayout mit 1/4-
Teilung als Orientierungsraster, das verschiedene Blattaufteilungen fiir die
verschiedenen ZeichenmaBstabe zulasst. Uber diese , Zeichnungsmasken”
kann die richtige GroBe und Aufteilung fur das Detailblatt ermittelt werden,
um spéter eine passgenaue Kombination mit dem Planrahmen zu
ermaéglichen.

Der raumliche Kontext des Details wird in einer Ubersichtszeichnung im
MaBstab 1:50 oder 1:100 dargestellt. Als Ubersicht dient ein Ausschnitt
aus dem Werkplan. Die Ubersichtszeichnungen konnen (iber den Befehl
-> sichern als ArchiCAD-Objekt abgespeichert und dann in die
Detailzeichnung eingefligt und angepasst werden.

Abfolge der Arbeitsschritte:

. Abspeichern der Standard-Datei als Projektdatei

Erstellung einer Detail-Liste

Kopieren und Importieren von Archiv-Details

Entwickeln des Details mittels Freihandskizzen

Festlegung der Blattaufteilung und des ZeichenmaBstabs

Format in der Regel DIN A3, (Ubersichtszeichnungen nicht

vergessen!)

Prifen der MaBverhéltnisse an der Zeichenschiene

7. Ausloten der Rohbaugeometrie

8. Eingabe der Hiilllinien und der genauen Geometrie am Rechner
(Grundriss, Ansicht, Schnitt, evtl. Isometrie)

9. Korrektur in Papierform

10. Einarbeiten der Feinheiten (Schraffuren, evtl. Herstellerdetails)

11. Plot fertiger Details, Ablage im A3-Ordner

12. Ubertragung wiederverwendbarer Details ins Archiv (dabei ist auf
eine eindeutige Bezeichnung zu achten)

U W=

<N

Einarbeiten von Details der Bauindustrie

Viele Produkthersteller bieten ihre Planungsunterlagen inzwischen in
digitaler Form an. Es ist maglich, von vielen Firmen Produktdetails als DWG-
oder DXF-Dateien zu beziehen. Diese Produktdetails kénnen in die eigene
Planung eingebaut und individuell an die jeweilige Situation angepasst
werden. Diese Produktdetails unterstiitzen den Architekten hinsichtlich der
Beachtung von Herstellervorschriften. AuBerdem bedeutet die Verwendung
von importierten Herstellerdaten einen Zeitvorteil in der zeichnerischen
Bearbeitung. Wenn man beispielsweise an die Ausbildung einer Pfosten-
Riegel-Konstruktion denkt, bei der der Architekt die Realisierbarkeit in
groBem MaBstab Gberprifen will, bietet sich der Einsatz von Produktdetails
an.
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Eigenschaften des
Detailarchivs

Verwaltung in ArchiCAD

Fensterdetails kénnen so mit allen Profilen, Dichtungen und Anschliissen
in die Arbeitsdatei kopiert werden. Dazu wird die vorhandene DWG-Datei
mit dem Fensterdetail ge6ffnet und die Daten in die vorbereitete
Arbeitsdatei kopiert.

Als Erstes muss die konstruktive Geometrie des Detailpunktes in Grundriss,
Ansicht und Schnitt geklart sein, bevor die Herstellerzeichnung importiert
wird. Dazu zeichnet man die Hulllinien aller wichtigen Gebaudekanten
und die Abmessungen der Ausbauteile, um das Detail zu entwerfen und
genau zu positionieren (,,Black Box"-Technik). In das verbleibende Volumen
kann dann das Regeldetail eingefigt und angepasst werden. Danach wird
die Zeichnung am Bildschirm graphisch und architektonisch verfeinert. Als
Beispiel sind Produktdetails der Firma Sto AG (Warmedamm-
Verbundsystem) wiedergegeben. Die Menufuhrung der Produkt-CD ist
vorbildlich. (Abb. 171 = 173)

6.5 Archivierung von Details

Ein Detailarchiv besteht aus einzelnen Gewerke-Dateien, wobei es jedem
Blro Uberlassen bleibt, die Anzahl der Gewerke zu &ndern. Die Archiv-
Dateien sind dhnlich wie die Standard-Datei aufgebaut. In jeder Gewerke-
Datei kdnnen bis zu 100 Schnitte/Ansichten-Fenster in den MaBstaben
1:20, 1:10 und 1:5 verwaltet werden. Die vorgeschlagene Anzahl fir die
Archivierung von Details je Gewerk ist ein Erfahrungswert, der von der
Leistungsfahigkeit der Rechner bestimmt wird.

In ArchiCAD besteht die Méglichkeit, tber das Fenster ,Projektnotizen”
eine Detailliste in tabellarischer Form zu fihren und zu pflegen, um den
Uberblick (iber das Archiv zu behalten. Im Laufe der Jahre kann das
Detailarchiv zwar erweitert werden, eine Pflege und Uberprifung
hinsichtlich technischer Vorschriften und Gestaltungszielen darf jedoch
nicht vergessen werden.

Fertige Details werden in den Schnitte/Ansichten-Fenstern des Detailarchivs
abgelegt. Das Grundriss-Arbeitsblatt ist leer, dort liegen nur die Schnittlinien,
um die Schnitte/Ansichten-Fenster zu erzeugen (Abb. 167). Fur die
zeichnerische Bearbeitung stehen alle 2D-Werkzeuge zur Verfugung.

Die Anzahl der Fenster kann — abhéangig von der Leistungsfahigkeit der
Rechner — beliebig erweitert werden. Eine Archiv-Datei sollte einem Gewerk
vorbehalten bleiben.

Das beschriebene Verfahren zur Erstellung von Detailzeichnungen erscheint
zunéachst vielleicht umstéandlich. Warum kénnen Details nicht wie andere
Zeichnungen im Grundriss und Schnitt entwickelt und im PlotMaker
zusammengesetzt werden?
Der Grund dafur ist, dass die Archivierung bei Details eine groBe Rolle
spielt. Mehr als andere Zeichnungen wird das Detailarchiv im Biroalltag
wiederverwendet.
Die \/\/\ederverwendung setzt Folgendes voraus:
Leichter Zugriff auf jedes archivierte Detail

- Ubersichtlichkeit des Archivs

- Erweiterbarkeit

- hohe Datensicherheit bei der Bearbeitung und Archivierung

- einheitliches Papierformat und Layout (DIN A3)
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Beispiel fur Import und Inte-
gration von Systemdetails /
Aluminium Fenster- und Ttiren
( Firma SCHUCO)

Abb. 174: Detail fir eine Tur-
anlage M1:100/1:20,
Ubersicht, Schnitt

ANSICHT

Abb. 175: Detail fur eine Tar-
anlage M1:20.
Grundriss, Ansicht

Abb. 176: Detail fr eine
Turanlage M1:5,
Schnitt
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gewerkeweise Archivierung

Detailliste

wichtig: eindeutige
Detailbezeichnung

wiederverwendbare Details
werden ins Archiv Gberfihrt

Eine wichtige Vorgabe bei der Entwicklung der Detailverwaltung war
gewerkeweise Archivierung in einem ArchiCAD-Projekt. Dadurch, dass das
Archivim Wesentlichen als PLN-Datei verwaltet wird und nicht in der Form
einzelner PMK's, ist das Kopieren und Bearbeiten des Archivs weniger
fehleranfallig. Ein einzelnes Detail besteht immer aus einer PMK-Datei und
ist nicht aus mehreren Zeichnungen zusammengesetzt. Die Layout-Dateien
in PlotMaker haben den Nachteil, dass beim Kopieren oder Verschieben
die Hot-Links zu den PMK-Dateien verloren gehen, da sich der Speicher-
Pfad auf der Festplatte andert. Nach dem Kopieren missten also alle
relevanten Details neu layoutet bzw. neu verknlpft werden. Dies kann
umgangen werden, wenn die Detailpunkte bereits im Schnitt-Fenster zu
dem kompletten DIN A3-Blatt zusammengesetzt sind.

Das Detailarchiv liegt am besten in Papierform zusammen mit einer
tabellarischen Detailliste vor. Der Projektleiter kann schon beim
Durchbléttern der Papier-Ordner erkennen, welche Details sich zur
Wiederverwendung bei einem neuen Projekt eignen, welche in
abgewandelter Form brauchbar sind und welche als Vorbilder fur neue
Details dienen kénnen. Die Recherche dient gleichzeitig der Datenhygiene
fur das Loschen tberholter Details. Aus dieser Recherche wird eine Liste
erstellt, in der alle relevanten Details erfasst sind. Auch der Bauteilkatalog
ist Bestandteil des Archivs und eignet sich hervorragend zur
Wiederverwendung.

Die Schnitte und die Schnitte/Ansichten-Fenster des Archivs werden
detailspezifisch bezeichnet. Die Bezeichnung verweist auf das Gewerk, die
Detailnummer und das Projekt. Ein Rohbaudetail (Gewerk 01) mit der
Nummer 04, das sich auf einen Deckensprung beim Projekt , SchulstraBe”
bezieht, wird z.B. folgendermaBen bezeichnet: 07_04_Deckensprung
EG_SCH. Ein Archiv ist nur dann natzlich, wenn der schnelle Zugriff auf
ein bestimmtes Detail méglich ist.(Abb. 169)

Nach Abschluss eines Projektes werden neuentwickelte Details auf ihre
Wiederverwendbarkeit Giberpriift und ggf. ins Archiv tberfihrt. So wachst
im Laufe der Jahre das Detailarchiv an. Ab einer bestimmten GréBe kann
es umorganisiert und in mehreren Dateien pro Gewerk verwaltet werden.
Am Beispiel des Detailarchivs wird deutlich, wie wichtig die disziplinierte
Organisation und die Benennung in der Praxis ist, besonders wenn die
Daten von mehreren Architekten Gber einen ldngeren Zeitraum hinweg
bearbeitet werden.

Um die Datensicherheit des Archivs zu gewahrleisten, sollte ein
schreibgeschitztes System verwendet werden, an dem nur eingewiesene
Mitarbeiter arbeiten.
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Abb. 177: Visualisierung
Entwurfsplanung

Abb. 178: Querschnitt
Ausfuhrungsplanung

Abb. 179: Foto-
dokumentation
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Methodik des
Planungsprozesses

Beispiel ,Counter”

Grundmodul

Eingabe als virtuelles Modell
in ArchiCAD

Bearbeitung mit
dreidimensionalen Objekten

6.6 Vom Modell dber die Zeichnung zum Objekt
(Praxisbericht des Biros Beckmann Wenzel Architekten BDA, Koln)

Zielsetzung

Im Folgenden soll am Beispiel eines kleinen Projektes eine Methodik des
Planungsprozesses bis zur Detailplanung mit den verschiedenen
Werkzeugen eines CAD-Programms in den Leistungsphasen der HOAI
umfassend dargestellt werden. Das Objekt wurde im Hinblick auf die
Schltissigkeit der Methode und ihrer Darstellbarkeit ausgewahlt. Die 3D-
Moglichkeiten des Programms werden so weit wie sinnvoll genutzt.

Projekt und Aufgabenstellung

Die Architekten wurden durch das Bundesamt fir Bauwesen und
Raumordnung beauftragt, einen neuen Counter fir die Stiftung
.Bundeskanzler-Adenauer-Haus” in Bad Honnef zu planen.

Im Querschnitt wird die Formidee deutlich, namlich die Spirale des
Holzkérpers und die wechselnde Anordnung (stehend, hédngend, liegend)
der Schrénke und Boards. Die Elemente durchdringen sich zu einer
ausdrucksstarken Komposition und zu einer Gesamtskulptur. Das Fugenbild
der Kantholzer unterstreicht die Figur der Spirale und zeigt gleichzeitig
das Konstruktionsprinzip. Die Gestalt des Entwurfs mit der besonderen
Oberflachenqualitat des Holzes schafft einen eindeutigen Anziehungspunkt
fur Besucher in dem weitlaufigen Foyer. (Abb. 179)

Die Planung basiert auf einem Grundmodul, das sich sowohl an dem
Rippenabstand des Heizkorpers als auch an der GroBe der Natursteinplatten
des FuBbodens orientiert. Dieses Grundmodul von 4 Zentimetern spiegelt
sich in allen MaBen und Proportionen der Bauteile des Counters wider.
Alle Steuerfunktionen fiir Klima- und Medientechnik, d.h. Alarmanlage,
Beleuchtung und die Gegensprechanlage des Hauses sind iber
flachenbindig eingelassene Tableaus in die GroBform integriert.

Methodik

Nach der Erarbeitung und skizzenhaften Formulierung der grundlegenden
Entwurfsidee im Blro und der Prasentation vor dem Bauherrn wurden die
Strategien zur weiteren Bearbeitung des Projektes in dem CAD-Programm
ArchiCAD festgelegt. Die angestrebte Arbeitsmethodik ist, die Entwurfsidee
unter den spezifischen Rahmenbedingungen als virtuelles Modell
einzugeben. Die Kriterien, die tber die Arbeitsmethode einer 3D-Eingabe
entscheiden, sind:

- GroBe und Komplexitat des Objektes

- Umfang der beauftragten Leistungsphasen

- Art und Anzahl der benétigten Plane

- Beauftragung von Perspektiven und Animationen als Sonderlei-

stung oder Erstellung fur die birointerne Arbeit

- Entscheidungs- und Diskussionsgrundlage fiir den Auftraggeber

- CAD-Erfahrung der Mitarbeiter
Fur das konkrete Projekt wurde in der Vorentwurfs- und Entwurfsphase
die vollstandige Bearbeitung mit dreidimensionalen Objekten gewahlt. Die
Zeichnungen zur Diskussion mit dem Bauherrn und zur Erbringung der
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Abb. 180: Dreidimensionales
Modell Holzbauteile
Entwurfsplanung, Aus-
fuhrungsplanung

Abb. 181: Dreidimensionales
Modell Metallbauteile
Entwurfsplanung, Aus-
flhrungsplanung

Abb. 182: Dreidimensionales
Modell Stahlunter-
konstruktion Entwurfs-
planung, Ausfihrungs-

planung
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Proportionsstudien

Festlegung der
Modulordnung

realistische Texturen

Festlegung der
Bauteilpositionen

Weiterbearbeitung der 3D-
Rohlinge als 2D-Zeichnungen

Architektenleistungen sind direkt aus dem 3D-Modell generiert. Die
Zeichnungen werden — der Planungsphase entsprechend —vermaBt und
beschriftet.

In der Ausfihrungsplanung werden aus dem weiterentwickelten 3D-Modell
2D-Zeichnungen (Aufsichten, Ansichten und Schnitte) abgeleitet, die eine
Grundlage fir die weitere Detaillierung mit Hilfe der 2D-Werkzeuge bilden.

Vorplanung

In dieser Phase werden die Bauteile der skizzierten Entwurfsidee in ArchiCAD
als einfache Quader mit dem Decken- oder Wandwerkzeug eingegeben.
So kénnen mit geringem Aufwand Proportionsstudien fur den Counter
erstellt werden. Mittels einfacher Kérper wird auch das Konzept fiir die
Verteilung der Schrénke und des Bedienboards des Counters entwickelt.
Zur besseren Kontrolle der Entwurfsentscheidungen wird der Innenraum
des Foyers durch einige pragende Bauelemente mit hohem
Wiedererkennungswert — z.B. die im Foto sichtbaren Doppelbinder aus
Holz und der groBformatige Steinbodenbelag — dargestellt.

Entwurfsplanung

Im folgenden Entwurfsprozess wird das 3D-Modell weiterentwickelt. Die
Modulordnung des Counters wird erarbeitet und alle Bauteile darauf
abgestimmt. Das Fiigeprinzip der Hélzer wird in verschiedenen Varianten
dreidimensional exakt abgebildet und geometrisch abgestimmt. Die Anzah!
und Lage der Offnungen zur Luftzirkulation in der Arbeitsplatte werden
festgelegt. Entsprechend werden die Kantholzer modelliert und alle
Installationen positioniert. (Abb. 180)

In dieser Arbeitsphase der Planung wird das Modell in der Visualisierung
(z.B. der Heizkérper mit allen Rippen) vervollstandigt — im Gegensatz zum
Quader der Vorentwurfsphase — und samtliche Bauteile mit realistischen
Texturen belegt. Die Verfeinerung des 3D-Modells dient sowohl der
Kontrolle der Entwurfsentscheidungen als auch zur Vorbereitung der
Prasentationen gegenuber dem Auftraggeber.

Ausflihrungsplanung

In der Ausfuhrungsplanung wird das beschriebene Modell weiter detailliert
(Abb. 181, 182).

Der Sinn der Arbeit mit dreidimensionalen Objekten ist hier die geometrische
Festlegung der Bauteilpositionen zueinander. Zu den 3D-Elementen, die
das duBere Erscheinungsbild des Counters pragen, besonders das Fugenbild
der Holzer, werden die Profile der Stahlunterkonstruktion eingegeben. Das
Kriterium fiir die Eingabe der neuen Modellelemente ist die spatere
Verwendung in den Projektionen, vor allem in den Schnitten. Nachdem
die Dimension und Lage aller wesentlichen Bauelemente im 3D-Modell
eingegeben sind, werden die Ansichten, Aufsichten und samtliche Schnitte
als Schnittprojektionen mit verdeckten Kanten erzeugt. Diese 3D-Rohlinge
werden dann als 2D-Zeichnungen graphisch weiterbearbeitet. Die
Strichstarken und Schraffuren werden bereinigt und die prazise
Ausformung der Bauteile und Details in die Zeichnungen eingearbeitet.
Die GroBe des Counters lasst die zusammenhéngende Darstellung des
Projektes im DetailmaBstab 1:10 auf einem Plan zu. Alle wesentlichen
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Abb. 183: Horizontal-
projektion 3D-Modell
Entwurfsplanung,  Aus-
fuhrungsplanung

Abb. 184: zusétzliche graphi-
sche Elemente, BemaBung
und Beschriftung,
Ausfiihrungsplanung

Abb. 185: Bereinigte und er-
- génzte Ausfiihrungszeich-
* nungen




Kapitel 6 Detailplanung

Vervollstandigung des
Ausfihrungsplans

Sticklisten und
Mengenaufstellungen

Ubergabe der digitalen Daten

Anschlusspunkte sind direkt in den Ausfiihrungsplanen dargestellt und
die notwendigen Detailangaben eingetragen.

Weitere notwendige graphische und textliche Elemente fur einen
vollstdndigen Ausflhrungsplan wie Planfahne, Name der Planungs-
beteiligten, Legende und MaBstab werden danach in die Layouts eingefiigt
(Abb. 183, 184). Die Planfahne ist ein burospezifischer Standard. Sie wird
auch bei anderen Projekten eingesetzt (siehe auch Kapitel 2.5 Birolayouts).

Ausblick

Nach der Ubergabe der Ausfiihrungsplanung an die ausfiihrenden Firmen
und den Bauherren ist die Bearbeitung des Projektes innerhalb des CAD-
Programms abgeschlossen. Die Moglichkeit, Sticklisten und
Mengenaufstellungen fur die Ausschreibung und Abrechnung zu erzeugen,
bedirfen einer sorgfaltigen Dateneingabe wé&hrend der
Ausfiihrungsplanung. Ob diese CAD-Werkzeuge wirtschaftlich eingesetzt
werden konnen, muss unter den oben beschriebenen Randbedingungen
friihzeitig entschieden werden.

Da bei dem beschriebenen Projekt die ausfiihrende Firma tber eine CNC-
Anlage verfiigt, ist theoretisch auch die Ubergabe der digitalen Daten zur
Programmierung der Anlage denkbar. Auch in diesem Fall missen die
Daten in der Ausflihrungsplanung mit héchster Genauigkeit eingegeben
werden. Die Honorierung dieser zusdtzlichen Leistung und die
Gewahrleistung fiir den Produktionsprozess sind allerdings véllig unklar.
Insofern ist dieser Weg nur unter ganz speziellen Randbedingungen
moglich und sinnvoll.
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